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1 KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Die vorliegende kommunale Wéarmeplanung (KWP) bildet einen entscheidenden Schritt in der
nachhaltigen Entwicklung und Energieversorgung des Mittelzentrums Reinbek, Glinde und
Wentorf bei Hamburg in Schleswig-Holstein. Angesichts der zunehmenden Herausforderungen
im Bereich der Energieeffizienz, der Reduktion von CO2-Emissionen und der Sicherstellung einer
zuverlassigen Warmeversorgung ist eine ganzheitliche Planung unabdingbar.

Die KWP spielt eine wichtige Rolle bei der Erreichung der Klimaziele im Warmesektor, indem sie
eine nachhaltige Warmeversorgung durch die Integration erneuerbarer Energien und die
Reduzierung fossiler Brennstoffe ermdglicht. Angesichts der existenziellen Bedrohung durch die
Klimakrise hat Deutschland im Bundes-Klimaschutzgesetz die Treibhausgasneutralitat bis 2045
festgeschrieben. Die Landesregierung Schleswig-Holstein hat das ambitionierte Ziel einer
Treibhausgasneutralitat bis 2040 definiert (vgl. CDU und BUNDNIS 90 / DIE GRUNEN, 2022).
Der Warmesektor steht dabei im Fokus, da er fur fast die Halfte der bundesweiten Emissionen
verantwortlich ist. Wahrend bereits 51,8% der Energie im Stromsektor erneuerbar erzeugt wird,
betragt dieser Anteil im Warmesektor nur 18,8% (Stand 2023, (Umweltbundesamt, 2024)). Mit
dem Ende 2021 verabschiedeten Energie- und Klimaschutzgesetz (EWKG) reagiert das Land
Schleswig-Holstein und verpflichtet nach 87 EWKG Stadte und Kommunen, unter anderem auch
das Mittelzentrum Reinbek, Glinde und Wentorf bei Hamburg in den Prozess einzusteigen.
Angesichts dessen ist die KWP von entscheidender Bedeutung, da sie eine systematische
Erhebung von Daten zum Warmebedarf und den vorhandenen Energiequellen erméglicht. Diese
Daten bilden die Grundlage fir die Formulierung von Strategien zur Erreichung der
Treibhausgasneutralitat.

In diesem Bericht werden die Ergebnisse umfassender Analysen prasentiert, die sowohl die
energetische Situation als auch die infrastrukturellen Gegebenheiten im Mittelzentrum
bericksichtigen. Basierend auf diesen Erkenntnissen werden Handlungsempfehlungen formuliert,
die darauf abzielen, die Warmeversorgung der Stadte effizienter, klimafreundlicher und
zukunftssicherer zu gestalten. Durch die Festlegung zum Aufbau von zentralisierten
Warmenetzen in bestimmten Gebieten und die Priorisierung von MalRnahmen innerhalb eines
klaren Zeitrahmens wird eine gezielte Umsetzung angestrebt.

Die vorliegende KWP ist das Ergebnis einer Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Akteuren
aus Verwaltung der drei Kommunen Reinbek, Glinde und Wentorf bei Hamburg, dem e-werk
Sachsenwald sowie den aktiven Energieversorgern im Mittelzentrum, der Wohnungswirtschaft
und den Buros IPP ESN Power Engineering GmbH aus Kiel sowie der greenventory GmbH aus
Freiburg. Nur durch eine gemeinsame Anstrengung kénnen die formulierten Ziele erreicht werden.
Der Prozess der KWP endet mit dem Beschluss des Warmeplans in den Stadt- und
Gemeindevertretungen und der anschlieienden Umsetzung der Mal3nahmen.

1.1 ZIELE DES WARMEPLANS UND EINORDNUNG IN DEN PLANERISCHEN KONTEXT

Der KWP verfolgt drei tbergreifende Ziele: Treibhausgasneutralitat und Wirtschatftlichkeit fur alle
Beteiligten bei gleichzeitiger Reduktion der Abhéangigkeit von Energieimporten. Um diese zu
erreichen, werden MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz von Geb&uden und
Heizungsanlagen angestrebt, wie beispielsweise Gebaudesanierungen oder die Optimierung von
Heizsystemen. Dabei ist die KWP eng mit anderen planerischen Instrumenten wie den
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Klimaschutzkonzepten und dem Flachennutzungsplan verzahnt, um eine ganzheitliche
Betrachtung der Energieversorgung zu gewahrleisten. Durch die Integration des Warmeplans in
den planerischen Kontext kdnnen Synergien genutzt und entwickelte Mal3nahmen aufeinander
abgestimmt werden, um effektiv nachgelagerte Prozesse umzusetzen.

1.2 SCHRITTE DES WARMEPLANS

Die Entwicklung der KWP erfolgt in finf Schritten: der Bestandsanalyse, der Prognose, der
Potenzialanalyse, der Entwicklung des raumlichen Konzeptes und der Entwicklung eines
MalRnahmenprogrammes. Diese Schritte umfassen eine grundliche Analyse der aktuellen
Warmeversorgung, die ldentifizierung von Potenzialen zur Energieeinsparung und Nutzung
erneuerbarer Energien sowie die Festlegung eines Zielszenarios fur die zuklnftige
Warmeversorgung. AbschlieBend werden konkrete MalRnahmen formuliert und eine
Warmewendestrategie fur das Betrachtungsgebiet entwickelt, um die KWP umzusetzen.

P Beschluss der
Bestandsanalyse Prognose Potenzialanalyse RaK%rRQgh;as Mag”?gmrin' kommunalen
p prog Warmeplanung

Abbildung 1-1: Ablauf der KWP

1.3 AUFBAU DES BERICHTS

Dieser Bericht ist in mehrere Hauptabschnitte gegliedert, die einen transparenten Einblick in die
KWP bieten. Es werden die wichtigsten Erkenntnisse fur die Bevolkerung prasentiert und der
Ablauf fur die Erstellung des Warmeplans erlautert.

Die folgenden Kapitel widmen sich ausfuhrlich den verschiedenen Phasen der KWP:

1. Kapitel 3 Bestandsanalyse:

Zundachst wird die aktuelle Warmeversorgung und -nutzung beschrieben. Diese Erfassung
bildet die Grundlage fir die Identifizierung von Entwicklungsméglichkeiten und
Verbesserungspotenzialen.

2. Kapitel 4 Prognose | Entwicklung des zukinftigen Warmebedarfs:
In diesem Abschnitt wird ein Zukunftsszenario fir den Warmebedarf bis zum Zieljahr
entwickelt, basierend auf den Ergebnissen der Bestandsanalyse und unter
Berticksichtigung zukiinftiger Entwicklungen, wie z B. Sanierungen.

3. Kapitel 5 Potenzialanalyse:

Es werden die Moglichkeiten zur Integration erneuerbarer Energien und zur Steigerung
der Energieeffizienz untersucht. Dies umfasst eine detaillierte Bewertung der verfligbaren
Ressourcen und ihrer technischen sowie wirtschaftlichen Potenziale.

4. Kapitel 6 und 7 Raumliches Konzept:

Es wird beschrieben, wie die zukinftige Warmeversorgung raumlich strukturiert sein kann.
Dies beinhaltet die Identifizierung von Eignungsgebieten flr verschiedene
Warmeversorgungssysteme.

5. Kapitel 8 Mallnahmenprogramm:

Es werden Handlungsoptionen der Kommunen aufgezeigt, um eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung bis zum Zieljahr zu erreichen. Dieses Kapitel enthalt konkrete
MalRnahmen, Empfehlungen und Prioritaten.
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In Kapitel 9 wird ein Monitoringkonzept vorgestellt, welches vom Gesetzgeber verlangt wird und
sowohl die Umsetzung als auch Anderungen im Rahmen der Fortschreibung fiir alle Beteiligten
transparent und nachvollziehbar machen soll. Ebenfalls gesetzlich vorgesehen ist die
Offentlichkeitsbeteiligung wahrend der Erstellung der KWP, die in Kapitel 10 dokumentiert ist.
Schlief3lich wird in einem Fazit (siehe Kapitel 11 Warmewendestrategie Mittelzentrum Reinbek,
Glinde und Wentorf b. HH) die Zusammenfassung der Befunde der KWP prasentiert.

Im Anhang |: Untersuchungs- und Eignungsgebiete und Anhang Il: MaBhahmen sind die
Untersuchungs- und Eignungsgebiete, sowie die MalRBnhahmen ausfiihrlich beschrieben. Die
Methodik zur Bestimmung der vorhandenen Potenziale ist in Anhang Ill: Methodik zur
Bestimmung der erfassten Potenziale zur Energiegewinnung dargestellt.

1.4 LESEHINWEISE UND FAQ

Gemall dem regionalplanerischen Verstandnis als gemeinsames Mittelzentrum, sind die
Kommunen Reinbek, Glinde und Wentorf bei Hamburg (im folgenden Wentorf b. HH) nach dem
Landesgesetz (EWKG) verpflichtet bis Dezember 2024, eine KWP fiir das Mittelzentrum
vorzulegen. Dies hat den Vorteil, dass in dem eng verflochtenen Verdichtungsraum,
Herausforderungen und Potenziale in der Warmeversorgung grof3raumig betrachtet werden und
nicht an den Kommunengrenzen enden. Fur das bessere Leseverstandnis und die Umsetzung in
den jeweiligen Verwaltungen, werden die Kommunen einzeln in Unterkapiteln betrachtet, wahrend
die Uberkapitel die allgemeingultigen Grundlagen legen.

Dementsprechend ist auch das fur die Umsetzung relevante Kapitel, das MalBhahmenprogramm,
konzipiert. Ubergeordnete MaRnahmen betreffen das gesamte Mittelzentrum und sollten aus
wirtschaftlichen Griinden als Kooperationen angegangen werden. Eher auf kommunaler Ebene
sind die MalRnahmen zur zentralen Warmeversorgung in den identifizierten Eignungsgebieten
verortet. Mehr dazu in Anhang II: Mal3nahmen.

Fur einen schnellen und einfachen Einstieg in das Thema der KWP im Mittelzentrum, haben wir
die wichtigsten Fragen gesammelt und beantwortet, um vorab einen ersten Uberblick zu geben
und eventuelle Unklarheiten zu klaren.

In diesem "Fragen und Antworten"-Abschnitt méchten wir IThnen, den interessierten Blirger:innen,
einen schnellen und einfachen Einstieg in das Thema der KWP im Mittelzentrum bieten. Wir haben
die wichtigsten Fragen gesammelt und beantwortet, um einen ersten Uberblick zu geben und
eventuelle Unklarheiten zu klaren.

Was ist ein kommunaler Warmeplan?

Der kommunale Warmeplan ist ein strategischer Plan, mit dem Ziel, den Warmebedarf und die
Warmeversorgung auf kommunaler Ebene zu optimieren. Ziel ist die Gewahrleistung einer
nachhaltigen, effizienten und kostenginstigen Warmeversorgung im Mittelzentrum, die zur
Reduktion von Treibhausgasemissionen beitrdgt. Der Plan umfasst die Analyse der aktuellen
Situation der Warmeversorgung, die Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs sowie die
Identifizierung von Potenzialen fir erneuerbare Energien und Energieeffizienz. Daneben
beinhaltet er die Entwicklung von Strategien und Maflinahmen zur Optimierung der
Energieversorgung und Energieeinsparung. Der kommunale Wéarmeplan vom Mittelzentrum ist
spezifisch auf die Kommunen zugeschnitten, um die 6rtlichen Gegebenheiten und Bedurfnisse zu
beriicksichtigen.
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Gibt es verpflichtende Ergebnisse?

Der Warmeplan dient als strategischer Fahrplan, der Handlungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundlagen fir die beteiligten Akteur:innen wie Energieversorger, Netzbetreiber,
Gebaudeeigentumer:innen, etc. liefert. Im Vordergrund steht die Erstellung von
Rahmenbedingungen und Prioritdten, um eine langfristig treibhausgasneutrale Warmeversorgung
zu erreichen. Daneben werden auch konkrete Mal3nahmenvorschlage formuliert, die die
Entwicklung der Warmeversorgungsinfrastruktur und die Integration erneuerbarer Energien
betreffen. Die Ergebnisse und MalRnahmenvorschlage des Warmeplans dienen der
Stadtvertretung und den Verantwortlichen als Grundlage fiur die weitere Stadt- und
Energieplanung. Der Warmeplan stellt also ein strategisches Planungsinstrument dar, dessen
Ergebnisse keine direkten und unmittelbaren Verpflichtungen mit sich bringen. Die konkreten
MalRnahmen hangen von den individuellen Gegebenheiten im Mittelzentrum und den
identifizierten Potenzialen ab. Im Mittelzentrum wurden insgesamt dreizehn Maflinahmen durch
die Projektbeteiligten identifiziert und priorisiert, die in diesem Bericht genauer beschrieben
werden. Die KWP ist ein kontinuierlicher Prozess, der regelmafRig und unter Berticksichtigung
weiterer Entwicklungen Uberarbeitet und angepasst werden muss.

Wie ist der Zusammenhang zwischen GEG, BEG und KWP?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) sowie die
KWP nach dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG) erganzen
sich in vielfacher Hinsicht, obwohl sie verschiedene Ebenen betreffen. Das GEG regelt in erster
Linie die energetischen Anforderungen an Einzelgebdaude, wahrend die BEG, ein
Forderprogramm des Bundes, unter anderem die energetische Sanierung dieser Einzelgebaude
finanziell unterstiitzt. Die KWP fokussiert sich hingegen auf die tUbergeordnete, stadtische oder
regionale Ebene der Energieversorgung. Alle Ansatze zielen darauf ab, den CO;-Ausstol3 zu
reduzieren und die Energieeffizienz zu steigern. Die Standards und Vorgaben, die im GEG
festgelegt sind, setzen auf Geb&dudeebene den regulatorischen Rahmen, sind jedoch mit der
Warmeplanung verzahnt. Konkret ist ab 2024 in Neubaugebieten grundsatzlich nur noch der
Einbau von Heizsystemen erlaubt, welche einen Anteil von mindestens 65% erneuerbarer
Energien nutzen. Bestandsgebaude sind von dieser Vorgabe nicht direkt betroffen, jedoch gibt es
Verknipfungen zur bundesweiten Pflicht zur KWP. Der genannte Mindestanteil an erneuerbaren
Energien ist verbindlich in den Gebieten fir Bestandsgebaude einzuhalten, in denen die
Warmeplanung explizit Versorgungsgebiete (beispielsweise fir Warmenetze) ausweist und deren
Umsetzung durch die Politik beschlossen ist.

Das fur diese Pflicht zugrundeliegende Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) ist auf
Bundesebene zwar beschlossen, muss allerdings noch in ein Landesgesetz Uberfiihrt werden.
Die fir Schleswig-Holstein geltende Fassung wird aktuell zum Jahresbeginn 2025 erwartet.
Aktuell rechtsgiiltig ist fur das Mittelzentrum das EWKG nach dem das Mittelzentrum verpflichtet
ist die KWP bis zum Ende des Jahres 2024 zu beschliel3en.

Das WPG sieht vor, Kommunen mit bis zu 100.000 Einwohner:innen eine Frist zur Erstellung der
Warmeplane bis zum 30.06.2028 und Kommunen mit mehr als 100.000 bereits eine Frist bis zum
30.06.2026 zur Erstellung einer eigenen Warmeplanung zu geben (84 Abs. 2 Nr. 1f WPG). Fur
eine bestehende Warmeplanung nach dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz wird eine
Fortschreibung alle 5 Jahre verlangt.
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Die BEG kann als Bindeglied zwischen dem GEG und der KWP gesehen werden. Wahrend das
GEG-Mindestanforderungen an Gebaude stellt, bietet die BEG finanzielle Anreize fir
Gebaudeeigentumer:innen, diese Anforderungen nicht nur zu erfullen, sondern sogar zu
Ubertreffen. Dies fordert die Umsetzung der Ziele der KWP, da durch die BEG mehr Ressourcen
fur die Integration von erneuerbaren Energiesystemen oder die Umsetzung von
EffizienzmalBnahmen zur Verfigung stehen. Neben der BEG gibt es auch weitere
Forderinstrumente der KfW-Bank (Kreditanstalt fir Wiederaufbau) wie geférderte Kredite, die sich
unter anderem fir eine Komplettsanierung eines Gebaudes eignen.

Kommunen steht es frei, gerade in Neubaugebieten ambitioniertere Ziele und Standards als die
des GEG zu definieren und diese in ihre lokale Warmeplanung zu integrieren. Dies ermoglicht es
den Kommunen, auf ortliche Besonderheiten und Gegebenheiten einzugehen und so eine
effektivere Umsetzung der im GEG festgelegten Ziele zu erreichen. In der Praxis kénnen alle
Ansatze also ineinandergreifen und sich gegenseitig unterstiitzen, um eine effiziente und
nachhaltige Energieversorgung zu férdern.

Welche Gebiete sind prinzipiell fir den Ausbau von Warmenetzen geeignet?

Im Zuge der Warmeplanung wurden innerhalb des Mittelzentrums "Eignungsgebiete” identifiziert:
Dabei handelt es sich um Gebiete, die potenziell fir Warmenetze gut geeignet sind. Die
Warmeliniendichte, ausgedriickt in Kilowattstunden pro Jahr und Meter Haupttrassenlange des
potentiellen Warmenetzes, ist bei der Ausweisung von Eignungsgebieten der zentrale Parameter.

In welchen Gebieten werden Warmenetze ausgebaut werden?

Auf Grundlage der Eignungsgebiete werden, in einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt,
Machbarkeitsstudien und Ausbauplane fir Warmenetzausbaugebieten erstellt, die neben der
Warmebedarfsdichte weitere Kriterien, wie die wirtschaftliche und ressourcenbedingte
Umsetzbarkeit durch den jeweiligen Betreiber, mit einbeziehen. Diese sollen von
Projektentwicklern und Warmenetzbetreibern erstellt werden. Der Ausbau der Warmenetze bis
2040 wird in mehreren Phasen erfolgen und ist von verschiedenen Faktoren abhéangig.
Ausbauplane werden von der Kommune, sobald diese der Kommune vorliegen, veréffentlicht.

Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

Die Treibhausgasneutralitat im Warmesektor fur das Zieljahr 2040 kann durch die konsequente
Umsetzung des Warmeplans erreicht werden. Jedoch nicht ausschlie3lich im Mittelzentrum. Auch
die importierten Energiemengen, insbesondere Strom, miissen treibhausgasneutral gewonnen
werden. DarlUber hinaus verbleibt eine kleine Restemission, aus unvermeidlichen Vorketten,
welche kompensiert werden mussen. Mithilfe der Warmewendestrategie wird ein Beispielfahrplan
fur die Dekarbonisierung der Kommunen aufgestellt. Dabei wurde als Zwischenziel das Jahr 2030
festgelegt. Die Warmeplanung fokussiert sich auf den Einsatz erneuerbarer Energien, die
Steigerung der Energieeffizienz in Gebauden und den Ausbau von Warmenetzen. lhre Erreichung
kann mit der Umsetzung der ausgearbeiteten Mal3nhahmen allein zwar nicht sichergestellt werden,
allerdings sind diese ein Schritt in die richtige Richtung. In Zukunft soll der KWP vom Mittelzentrum
mindestens alle funf Jahre aktualisiert werden, um eine Anpassung an neue Technologien und
politische Entscheidungen zu ermoglichen. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund der
gesetzlichen Vorgaben der Bundesregierung. Durch die Ausweisung weiterer Mal3nahmen in den
kommenden Berichten bildet der Warmeplan ein effektives Mittel, um das Ziel der
Treibhausgasneutralitdt zu erreichen, vorausgesetzt, alle Entscheidungstrager:innen sind
engagiert.
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Was ist der Nutzen einer KWP?

Die Implementierung einer KWP bringt mehrere signifikante Vorteile mit sich. Sie gibt den
Birger:innen eine Aussicht tiber die Moglichkeiten zur Warmeversorgung. Beispielsweise, ob die
Mdglichkeit zum Anschluss an ein Wéarmenetz besteht. Ein koordiniertes Vorgehen zwischen
Warme(leit)planung, Quartierskonzepten und privaten Initiativen ermdglicht eine mdglichst
kostengiinstige Warmewende und verhindert Fehlinvestitionen im Kleinen wie im GroR3en. Eine
verbesserte Energieeffizienz kann zu signifikanten Einsparungen bei den Energiekosten fuhren.
Die Integration erneuerbarer Energiequellen verringert den CO»-Ful3abdruck und fordert die
ortliche Energiewende. Eine bessere lokale Energieinfrastruktur kann die Versorgungssicherheit
erhéhen und die Abhé&ngigkeit von externen Energiequellen minimieren. Letztlich dient der
Warmeplan als strategisches Planungsinstrument ohne rechtliche Auswirkung, der alle weiteren
Schritte zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung beschleunigen kann.

Was bedeutet das flir mich?

Der KWP dient in erster Linie als strategische Planungsgrundlage und beschreibt mdgliche
Handlungsfelder fur die Kommune. Dabei sind die im Warmeplan ausgewiesenen
Eignungsgebiete fur Warmenetze oder Einzelversorgungen sowie spezifische MalRnahmen als
Orientierung und nicht als verpflichtende Anweisungen zu verstehen. Vielmehr dienen sie als
Ausgangspunkt fur weiterfhrende Planung und sollten daher an den relevanten kommunalen
Schnittstellen bertcksichtigt werden. Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzen, aber
auch in Gebieten, die perspektivisch nicht fir Warmenetze geeignet sind, sollten Anwohner:innen
frihzeitig informiert und eingebunden werden. So kann sichergestellt werden, dass die
individuellen Entscheidungen zur Umstellung der Warmeversorgung eines Gebaudes im Einklang
mit der kommunalen Planung zum Warmenetzausbau und der Transformation der
Warmeversorgung getroffen werden (BMWK, 2024).

Ich bin Mieter:in:
Informieren Sie sich Uber etwaige geplante MaRnahmen und sprechen Sie mit lhrem/lhrer

Vermieter:iniiber mogliche Anderungen.

Ich bin Vermieter:in:
Berlicksichtigen Sie die Empfehlungen der KWP bei Sanierungen oder Neubauten und

analysieren Sie die Rentabilitdt der moglichen Handlungsoptionen auf Gebaudeebene (z.B.
Sanierungen, die Installation einer Warmepumpe, Biomasseheizung oder der Anschluss an ein
Warmenetz) im Hinblick auf die langfristige Wertsteigerung der Immobilie und mogliche
Mietanpassungen. Achten Sie bei der Umsetzung von Sanierungen auf eine transparente
Kommunikation und Absprache mit den Mieteriinnen da diese mit temporaren
Unannehmlichkeiten und Kostensteigerungen einhergehen kdnnen.

Ich bin Geb&audeeigentimer:in:
Prifen Sie, ob sich Ihr Gebaude in einem Eignungsgebiet fur Warmenetze befindet. Falls ja, dann

kontaktieren Sie lhren zustandigen Energieversorger im Mittelzentrum. Dieser kann Ihnen eine
Auskunft dariiber geben, inwiefern der Ausbau der Warmenetze in Ihrem Gebiet bereits geplant
ist. Sollten Sie auf3erhalb eines Warmenetzeignungsgebietes liegen, ist ein zeithaher Anschluss
an ein Warmenetz eher unwahrscheinlich. Es gibt immer noch zahlreiche alternative Malinahmen,
die Sie zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur Reduzierung lhrer CO2-Emissionen
ergreifen kénnen.
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Verschiedene Technologien kénnen dabei helfen, den Warme- und Strombedarf Ihrer Immobilie
nachhaltiger zu decken. Dazu gehdren beispielsweise die Installation einer Warmepumpe, die mit
Luft, Erdwarme oder Kollektoren betrieben wird, oder die Umstellung auf eine Biomasseheizung.
Ebenso kdnnten Sie die Installation von Photovoltaik-Anlagen zur Deckung des Strombedarfs in
Betracht ziehen. Prifen Sie, welche energetischen Sanierungen zu einer besseren
Energieeffizienz lhres Geb&udes beitragen konnen. Dabei kann die Erstellung eines
Sanierungsfahrplans sinnvoll sein, welcher MalRnahmen wie die Ddmmung von Dach und
Fassade, den Austausch der Fenster oder den hydraulischen Abgleich des Heizungssystems
beinhalten kann. Moderne Liftungsanlagen mit Warmertickgewinnung sind eine weitere Option,
die sowohl der Energieeffizienz als auch dem Wohnkomfort zugutekommen kann. Dartiber hinaus
gibt es verschiedene Fordermoglichkeiten, die Sie eventuell in Anspruch nehmen kdnnen. Diese
reichen von Bundesforderungen fir effiziente Gebdude bis hin zu mdglichen kommunalen
Programmen. Eine individuelle Energieberatung kann lhnen dartber hinaus weitere, auf lhre
speziellen Bedurfnisse zugeschnittene Empfehlungen geben.

Sollte sich ihr Gebaude in einem Fokusgebiet Geb&udesanierung befinden, hat die
Datenauswertung ergeben, dass auf Baublockebene ein hohes Energieeinsparpotenzial durch
energetische Sanierungen besteht (siehe dazu 2.5 Fokusgebiet Gebaudesanierung). Dies trifft
nicht zwingend fur individuelle Geb&ude zu.

1.5 DATENSCHUTZ

Fur die KWP ist das Thema Datenschutz von besonderer Wichtigkeit. In der Phase der
Datenerhebung (siehe Kapitel 3.2 Datenerhebung) werden sensible und schutzbediirftige Daten
erhoben. Darunter fallen beispielsweise Daten wie Energieverbrauche, das Alter der Gebaude
und Informationen Uber die Beheizungsart. Aus Datenschutzgrinden dirfen diese Daten nicht
einzeln als personenbezogene Daten weiterverarbeitet werden. Deswegen schreibt das WPG in
Anlage 1 fest welche Daten wie folgt verarbeitet werden miissen:

A nach MaRgabe von § 10 Absatz 2 bei bestehender leitungsgebundener Gasversorgung
die bei Mehrfamilienhausern adressbezogenen, bei Einfamilienhausern nur aggregiert fr
mindestens  funf Hausnummern und bei bestehender leitungsgebundener
Warmeversorgung die auf die Ubergabestation bezogenen gemittelten jahrlichen Gas-
oder Warmeverbrauche der letzten drei Jahre in Kilowattstunden pro Jahr

A Bei Mehrfamilienhdusern adressbezogene, bei Einfamilienhdusern nur aggregiert fir
mindestens drei Hausnummern Informationen und Daten zu dezentralen
Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik

a) zur Art des Warmeerzeugers, zum Beispiel zentraler Brennwertkessel,
Etagenheizung, Therme,

b) zum eingesetzten Energietrager,

c) zur thermischen Leistung des Warmeerzeugers in Kilowatt

A Informationen und Daten zum Gebaude, bei Mehrfamilienhausern adressbezogenen, bei

Einfamilienh&usern nur aggregiert,
a) zur Lage,
b) zur Nutzung,
c) zur Nutzflache sowie
d) zum Baujahr.
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Zudem wird auf Grund der notwendigen Flughthe bei der KWP haufig eine Darstellung auf
Baublockebene verwendet, die einer geclusterten Darstellung (ber bestimmte
Gebaudeinformationen entspricht.

Diese Art der Datenverarbeitung bringt dabei auch Nachteile mit sich. Die Aggregation der Daten
fuhrt beispielsweise dazu, dass beispielsweise Gebaude aus dem Jahr 2021 mit Gebauden aus
dem Jahr 1965 zusammengefasst werden. Daraus kann sich dann fir die jingeren Gebaude der
Fehlschluss ergeben, dass diese einen hohen Sanierungsbedarf aufgrund des Baualters, welches
durch die Aggregation nun nicht mehr bei 2021 liegt, sondern um einiges alter angezeigt wird,
aufweisen.

Es ist deshalb darauf hinzuweisen, dass es in der rAumlichen Analyse bei einzelnen Geb&uden
eine Fehleinschatzung vorliegen kann. Aus dem Grund ist es unabdinglich, dass die Kommunen
bei der Umsetzung der Maflnahmen neben den Ergebnissen der KWP ihre jeweiligen
Ortskenntnisse zu Grunde legen.
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2 BEGRIFFSDEFINITIONEN

2.1 KOMMUNALE WARME- UND KALTEPLANUNG

82 Absatz 19 Gesetz zur Energiewende und zum Klimaschutz in Schleswig-Holstein
(Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein - EWKG) bestimmt:

AVarme- und Kalteplane im Sinne dieses Gesetzes sind gemeindliche Beschliisse, die fiir das
gesamte  Gemeindegebiet raumlich differenziert festlegen, wie das Ziel einer
treibhausgasneutralen Warme- und Kalteversorgung in der Gemeinde bis spatestens 2045
erreicht werden sollf

In diesem Bericht ist meist nur von der KWP die Rede. Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass der
Kaltebedarf insbesondere in Norddeutschland im Wohngebaudesektor vernachlassigbar ist und
sich in Bestandsgebauden ohne signifikante Anderung der Heizflachen, bzw. Beliiftung uber eine
Wohnraumkuhlung, technisch nicht realisieren lasst. Im Bereich der Industrie und einzelner
Sonderbauten wie z.B. Rechenzentren oder Kliniken ist ein Kihlbedarf teilweise vorhanden.
Dieser wird im Rahmen der gesonderten Anfrage bei den Betrieben erfasst und ggf. als
Abwarmequelle berilcksichtigt. Eine zentrale Bereitstellung von Kalte wird ausgeschlossen.
Gebaude, die dezentral Uber eine Warmepumpe beheizt werden, kdnnen diese im Sommer zur
Kihlung nutzen. Voraussetzung ist, dass die Heizflachen dafiir geeignet sind. Des Weiteren steigt
im dezentralen Bereich die Installation von Klimaanlagen, was sich in der Folge auf den
Stromverbrauch auswirkt.

2.2 WARMELINIENDICHTE

Die Warmeliniendichte ist eine entscheidende GroéRe zur Auswahl von Eignungsgebieten fir
Warmenetze, in denen sowohl der Betrieb fir den Warmelieferanten, aber auch die
Warmenutzung durch die Kund:innen wirtschaftlich ist. Die Warmeliniendichte besagt, wie viel
Warme pro Meter Haupttrasse eines potentiellen Warmenetzes abgenommen werden kann und
wird wie folgt berechnet:

G & 0a 0 maited 200RbE® 0

OB e e R S T e 0@ 0 E &

Da in einem ersten Schritt keine genauen Trassenverlaufe bestimmt werden, wird angenommen,
dass die Leitungen den StraRenverlaufen entsprechen und die Gebaude an der Stral3e Uber diese
Leitung angeschlossen werden. Hierbei werden nur Stralen bertcksichtigt, an denen ein
Warmebedarf zu verzeichnen ist. StralRen ohne Warmebedarf finden keine Bertcksichtigung.

Die hier angenommene Warmeliniendichte bezieht sich nur auf die Haupttrasse,
Hausanschlussleitungen sind von der Warmeliniendichte ausgenommen.

2.3 ANSCHLUSSQUOTE

Die Anschlussquote ist ein wichtiger Indikator fur die Verbreitung und Akzeptanz einer bestimmten
Energieinfrastruktur in einem Gebiet. Sie zeigt, wie viele Nutzeriinnen bereits von der
Versorgungsinfrastruktur profitieren und wie weit die Netzabdeckung fortgeschritten ist. Eine hohe
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Anschlussquote deutet darauf hin, dass die Infrastruktur gut angenommen wird und eine breite
Versorgung gewahrleistet ist, wahrend eine niedrige Anschlussquote darauf hinweisen kann, dass
noch Potenzial besteht, um mehr Nutzer:innen anzuschlieRen oder die Infrastruktur weiter
auszubauen.

Die Anschlussquote kann auch wichtige Informationen fur die Planung und Entwicklung von
Versorgungsnetzen liefern, indem sie zeigt, welche Gebiete bereits gut versorgt sind und welche
Gebiete mdglicherweise noch ErschlieBungspotenzial aufweisen.

In den Berechnungen wird angenommen, dass bei einer Anschlussquote von 60% in einem Gebiet
auch 60% des Energiebedarfes erfasst werden. Einzelne Grol3verbraucher:innen dazwischen
verzerren das Verhdltnis aus Anschlussquote und Energiebedarf, sodass bei Anschluss des
GroRRverbrauchers die abgenommene Energiemenge tatsédchlich hoher sein dirfte. Solche
Betrachtungen gehen aber in diesem Schritt der Konzeptionsphase zu weit und werden, sofern
eine Wirtschaftlichkeit darstellbar ist und ein:e mogliche:r Betreiber:in gefunden wurde, in einer
Machbarkeitsstudie weiter beriicksichtigt.

Eine winschenswerte Anschlussquote von 100% ist bei Versorgungsangeboten, deren Nutzung
auf Freiwilligkeit basieren, erfahrungsgemaf nicht erreichbar.

2.4 SANIERUNGSRATE

Die Sanierungsrate ist eine Kennzahl, die angibt, wie viele Geb&aude im Verhaltnis zur Gesamtzahl
der Gebaude jahrlich energetisch saniert werden. Sie dient als Mal3 fir das Fortschreiten der
energetischen Sanierung im Gebaudebestand einer Region, eines Landes oder einer Stadt.

Die Sanierungsrate wird Ublicherweise als prozentualer Anteil ausgedriickt und kann auf
verschiedenen Ebenen betrachtet werden, zum Beispiel auf nationaler, regionaler oder
kommunaler Ebene.

Eine hohe Sanierungsrate deutet darauf hin, dass eine signifikante Anzahl von Geb&uden
verbessert wurde bzw. werden wird, um energetische Effizienzstandards zu erfillen oder zu
Ubertreffen. Dies kann zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs, zur Senkung der CO»-
Emissionen und zur Verbesserung des Komforts und der Wohngqualitat in den sanierten Gebauden
fuhren.

Die Sanierungsrate ist ein wichtiger Indikator fur den Fortschritt in Richtung energieeffizienter
Gebaude und kann von Regierungen, Stadten und Organisationen genutzt werden, um den Erfolg
von Sanierungsprogrammen zu bewerten, politische Ziele zu verfolgen und zukinftige
Malnahmen zu planen.

Tatsachlich liegen bisher wenig Zahlen zum tatsdchlichen Sanierungsstand oder der
Sanierungsquote im Untersuchungsgebiet vor, und somit missen Annahmen auf Basis von
typischen Zahlen zu bisher umgesetzten Sanierungsmalinahmen sowie der zukinftigen
Entwicklung getroffen werden. Wie mit dieser Datenunsicherheit im Bestand umgegangen wird,
finden Sie im Kapitel 3.4 zum Gebaudebestand, wéhrend die Sanierungsrate fir die Prognosen
des zukinftigen Warmebedarfs relevant ist.

Im Projekt wird die Sanierungsrate mit 2% angesetzt, um den dringend notwendigen Beitrag zur
Warmewende zu leisten und den Klimawandel effektiv zu bekampfen. Obwohl die
Wohnungswirtschaft diese Rate als ambitioniert betrachtet, ist sie notwendig, um die COF
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Emissionen im Gebaudesektor signifikant zu reduzieren. Um dieses Ziel zu erreichen, missen
Kommunen aktiv werden und Informationsveranstaltungen sowie gezielte Mal3Bhahmen anbieten,
die Eigentimer und Mieter motivieren und unterstiitzen. Die Motivation fir die Sanierung ist hoch,
doch es bedarf gemeinsamer Anstrengungen, um diese Rate zu erreichen und langfristig den
Klimaschutz sicherzustellen.

2.5 FOKUSGEBIET GEBAUDESANIERUNG

Im Rahmen der KWP werden Gebaudebldcke mit hohem relativen Energieeinsparpotenzial und
mutmallich homogener Geb&udestruktur und Gebaudealter als Fokusgebiet Gebaudesanierung
zusammengefasst Dieses Energieeinsparpotenzial kénnte durch umfangreiche energetische
Sanierungen realisiert werden. Aufgrund der verwendeten Datenquellen (aggregierte
Energieverbrauche und Baualtersklassen) kénnen nur Annahmen getroffen werden, welche nicht
den tatsachlichen Sanierungsstand einzelner Gebdude im Fokusgebiet Gebaudesanierung
wiedergeben. Aus der Identifizierung eines Fokusgebietes im Rahmen der KWP ergeben sich
keine Vorgaben oder Verbindlichkeiten, weder fiir die Kommune noch fir Eigentiimer:innen. Es
handelt sich lediglich um eine Empfehlung an die Kommune, die identifizierten Fokusgebiete
tiefgehender zu analysieren, und ggfs. mit zielgerichteten Angeboten und Anreizen
Gebaudesanierungen zu unterstitzen.

2.6 DIGITALER ZWILLING

Der Begriff "digitaler Zwilling" bezieht sich bei der Erarbeitung einer KWP auf ein virtuelles Abbild
einer Gemeinde oder Stadt. Es handelt sich um eine digitale, kartographische Darstellung, die
Informationen tber die Kommune sammelt, speichert und verarbeitet.

Die Informationen betreffen in diesem Fall Energieverbrauche, Energieerzeugungsstrukturen,
Informationen zu Geb&uden und Netzen, zukinftigen Neubaugebieten und vielem mehr.

Der Zweck eines digitalen Zwillings besteht darin, ein besseres Verstandnis der Kommune zu
ermdglichen, indem Daten analysiert werden, um Erkenntnisse zu gewinnen, Vorhersagen zu
treffen und Entscheidungen zu unterstiutzen. Ein Zugang auf den digitalen Zwilling durch
Privatpersonen ist nicht méglich.

2.7 BAUBLOCKEBENE

Die Baublockebene ist ein Begriff aus der Architektur und Stadtplanung, der sich auf die
horizontale Flache eines Gebaudeblocks bezieht. Die Aggregation von Gebauden in der
Baublockebene bezieht sich auf das Zusammenfassen mehrerer Gebdude innerhalb eines
definierten stadtischen Blocks. Diese Gebaude kénnen unterschiedliche Nutzungen haben, wie
Wohnen, Arbeiten oder Gewerbe, und sind durch gemeinsame Infrastruktur und Freiflachen
miteinander verbunden. Diese Anordnung ermdglicht eine effiziente, datenschutzkonforme
Erfassung des Raums.

2.8 NAH- UND FERNWARME

Nahwarme bezieht sich auf die Versorgung von Gebauden mit Warme ulber ein lokales Netz, das
Warme Uber relativ kurze Distanzen liefert, typischerweise innerhalb eines Wohnviertels oder
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eines kleinen Industrieparks. Die Warme wird in einer zentralen Anlage erzeugt und Uber isolierte
Rohrleitungen an die Verbraucher:innen verteilt.

Fernwarme hingegen deckt grof3ere Distanzen ab und kann ganze Stadte oder Stadtteile
versorgen. Die Warme wird ebenfalls zentral erzeugt und Uber ein weit verzweigtes Netz von
Rohrleitungen an die Endverbraucher:innen geliefert.

2.9 PRIMARENERGIE

Primarenergie bezieht sich auf die Energie, die in ihrer natirlichen Form in Energietragern wie
Erdgas, Erdol, Biomasse oder der Sonne enthalten ist. Diese Energie wird noch nicht
weiterverarbeitet und dient als Ausgangspunkt flr die Gewinnung von nutzbarer Energie, wie
Warme.

In der Warmeversorgung wird Primarenergie in Heizkraftwerken oder anderen Anlagen in Warme
umgewandelt, die dann Uber Fern- oder Nahwarmenetze an die Endverbraucher:innen verteilt
wird.

2.10 WARMEBEDARF

Unter den Begriff Warmebedarf kdénnen sowohl der Endenergiebedarf als auch der
Nutzenergiebedarf gefasst werden. Der Endenergiebedarf beschreibt dabei die Energiemenge,
die von auf’en zugefihrt werden muss, um die gewlinschte Energieleistung zu erbringen. Sie
umfasst dabei auch Warmeverluste aus dem Transport der Warme. Die Nutzenergie umfasst
hingegen die Energie, die tatséchlich fir die Endnutzung zur Verfiigung steht. Also die Warme,
die nach allen Umwandlungs- bzw. Transportverlusten bei den Verbraucher:innen ankommt. Der
Nutzenergiebedarf entspricht dabei dem Warmebedarf der fiir die jeweiligen Gebaude tatsachlich
besteht.

2.11 WARMEGESTEHUNGSKOSTEN

Warmegestehungskosten sind die Gesamtkosten, die fur die Erzeugung der Warmeenergie
anfallen. Diese Kosten umfassen alle Ausgaben fiir Brennstoffe, Anlagen, Betrieb und Wartung
und werden Ublicherweise pro Einheit erzeugter Menge Wéarmeenergie (z.B. in Cent pro
Kilowattstunde) angegeben. Sie sind ein wichtiger Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit und
Nachhaltigkeit von Energiesystemen und helfen dabei, verschiedene
Warmeerzeugungstechnologien zu bewerten und zu vergleichen.

2.12 POTENZIAL

Die unterschiedlichen Potenzialtypen eines Energietrdgers kdnnen lber die Potenzialpyramide
(siehe Abbildung 2-1) dargestellt werden und sind im Folgenden erklart.

Im vorliegenden Bericht ist das technische Potenzial ermittelt worden.

2.12.1 THEORETISCHES POTENZIAL

Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne,
Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.
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2.12.2 TECHNISCHES POTENZIAL

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen
Rahmenbedingungen und technologischen Moglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als
Obergrenze anzusehen. Differenzierung in:

A Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter und

weicher Kriterien. Natur- und At enschut z wird grunds?2tzlich

eingerdumt, weshalb sich die verfiigbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien
verringert.

A Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der
gleiche oder ein geringerer Wert einrAumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung von
Wind-, PV- und Solarthermieanlagen in Landschaftsschutzgebieten).

Das technische Potenzial wird im Rahmen der KWP ermittelt und analysiert.

2.12.3 WIRTSCHAFTLICHES POTENZIAL

Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit. In der
Praxis der Raumplanung werden FFH- und Vogelschutzgebiete in der Regel als Tabukriterien
definiert. Die FFH- und Vogelschutzgebiete werden vom Bund der Europaischen Union festgelegt
und sind unter anderem auf der Internetseite des Bundesamts fur Naturschutz einzusehen.
Weiterhin werden Abstande bis zu 1.200 m zu den FFH- und Vogelschutzgebieten als Tabu- oder
Abwagungskriterium definiert. Zu Vogelhorsten einzelner Arten werden je nach regionalem
Vorkommen Schutzabstande meist zwischen 1.000 und 3.000m als Tabu- oder
Abwagungskriterien festgelegt. Bertcksichtigt werden beim wirtschaftlichen Potenzial auch Bau-
und ErschlieBungs- sowie Betriebskosten und erzielbare Energiepreise.

2.12.4 REALISIERBARES POTENZIAL

Die tatsdchliche Umsetzbarkeit héngt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz,
raumplanerische Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden

diese Punkte beriicksichtigt, spricht man von dem realisierbaren Pot enzi all bzw.

nut zbaren Potenzial o0.

Realisierbares Potenzial
4 Erschlieffbare Energiemengen unter

Berlcksichtigung von sozialen,

gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit TeChniSChes POtenZial
Sudausrichtung) . )
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berlcksichtigung des glltigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nichtin Naturschutzgebiet
Theoretisches Potenzial ( geien
Theoretisch verflgbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Dachern

Abbildung 2-1: Potenzialpyramide
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3 BESTANDSANALYSE

Die Grundlagen der KWP sind ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende
Datenbasis. Letztere wird digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierflr
werden zahlreiche Datenquellen aufbereitet, integriert und fir Beteiligte an der Erstellung der
KWP zuganglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick tiber den
gegenwartigen Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen sowie die
existierende Infrastruktur.

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status Quo
e  Daten der Kommune e Zuweisung zu Gebauden e  Energiebilanzen
e Kehrbicher e Zusammenflhrung e THG-Bilanzen
e Netzdaten e Kopplung mit e Statistische
e  Offentliche Daten Energiemodellen Auswertungen
e  Plausibilisierung e Energiekarten

Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken, Geoinformatik, Simulation, Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, Email, dranbleiben Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung 3-1: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

3.1 DAS MITTELZENTRUM REINBEK, GLINDE UND WENTORF B. HH

Seit 2010 gibt es eine Kooperationsvereinbarung fur die Stadte Reinbek und Glinde (Kreis
Stormarn) sowie die Gemeinde Wentorf b. HH (Kreis Herzogtum Lauenburg) als Mittelzentrum.
Die bisherigen Handlungsfelder sind Siedlungsflachenentwicklung, Infrastruktur und Verkehr,
Wirtschafts- und Beschéftigtenentwicklung sowie Klimaschutz. Insgesamt leben im Mittelzentrum
ca. 60.000 Einwohner:innen, der Grof3e nach verteilt auf Reinbek (28.520), Glinde (18.380) und
Wentorf b. HH (13.391). Durch die Zusammenarbeit der nah beieinander liegenden, vielfaltig
verflochtenen Kommunen soll das Versorgungs- und Dienstleistungsangebot fur die
Einwohner:innen effizient und qualitatssteigernd weiterentwickelt, das Potenzial im
Stadtewettbewerb durch Kooperation und das gesellschaftliche Miteinander gestarkt werden.

3.2 DATENERHEBUNG

Zu Beginn der Bestandsanalyse erfolgte die systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
Warme, einschlieBlich Gas- und Stromverbrauch speziell fir Heizzwecke. Anfragen zur
Bereitstellung von Ausziigen der elektronischen Kehrblicher wurden an die zustandigen
Bezirksschornsteinfeger:innen gerichtet und im Rahmen des 8 7 Energiewende- und
Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein autorisiert. Die Ausziige aus den Kehrbichern wurden fur
Reinbek, Glinde sowie Wentorf b. HH tbermittelt. Zusatzlich wurden ortsspezifische Daten aus
Plan- und Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Amter bezogen, die ausschlieRlich fiir
die Erstellung des Warmeplans freigegeben und verwendet wurden. Die priméaren Datenquellen
fur die Bestandsanalyse sind folgendermal3en:

A Statistik und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)
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A Daten zu aggregierten Strom- und Gasverbrauchen, welche von Netzbetreibern zur
Verfligung gestellt werden

A Informationen zu bestehenden Wé&rmenetzen, wie Verlauf und aggregierte Verbrauche,
welche von den jeweiligen Netzbetreibern zur Verfligung gestellt werden

A Ausziige aus den elektronischen Kehrbiichern der Schornsteinfeger:innen mit
aggregierten Informationen zu den jeweiligen Feuerstellen

A Verlauf der Strom- und Gasnetze

A Daten tiber Abwarmequellen, welche durch Befragungen bei Betrieben erfasst wurden

Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch externe Datenquellen sowie durch
energietechnische Modelle, Statistiken und Kennzahlen erganzt. Aufgrund der Vielfalt und
Heterogenitat der Datenquellen und -anbieter war eine umfassende manuelle Aufbereitung und
Harmonisierung der Datensatze notwendig.

3.3 DIGITALER ZWILLING ALS ARBEITSWERKZEUG

Der digitale Zwilling dient in der KWP als zentrales Arbeitswerkzeug und erleichtert die
Durchfiihrung komplexer Planungs- und Entscheidungsprozesse. Dabei handelt es sich um ein
spezialisiertes digitales Kartentool der Firma greenventory GmbH. Auf dieser Karte ist ein
virtuelles, gebaudegenaues Abbild des Mittelzentrums dargestellt - ein digitaler Zwilling der
Region. Dieser zeigt zunachst den Ist-Zustand auf und bildet die Grundlagen fur die Analysen.
Alle erhobenen Daten, einschlieRBlich der Informationen zum Warmeverbrauch, den
Heizsystemtypen und der Energieinfrastruktur sind in dem digitalen Zwilling integriert. Die Arbeit
mit dem Tool bietet mehrere signifikante Vorteile: Erstens garantiert es eine homogene
Datenqualitat, die fur fundierte Analysen und Entscheidungen unabdingbar ist. Zweitens
ermdglicht es ein gemeinschaftliches Arbeiten an den Datensétzen und somit eine effizientere
Prozessgestaltung. Drittens sind energetische Analysen direkt im Tool durchfihrbar, wodurch die
Identifikation und Bewertung von Energieeffizienzmalinahmen erleichtert wird. Des Weiteren
konnen die Daten gefiltert und interaktiv angepasst werden, um spezifische Eignungsgebiete fir
die Warmeversorgung auszuweisen. Dies alles tragt zu einer schnelleren und praziseren Planung
bei und erleichtert die Umsetzung der Energiewende auf kommunaler Ebene. Bereits in der Phase
der Projektbearbeitung und auch nach Projektabschluss steht den Kommunen ein Zugang zum
digitalen Zwilling zur Verfigung. Die Kommunen verfligen dabei seit dem Juni 2024 Uber einen
Zugriff und konnen das Tool durch einen anschlieRenden Lizenzerwerb beispielsweise fur das
Monitoring und die Fortschreibung eigenstandig bedienen und weiter nutzen.
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g
R Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01-20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 -160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Versorgungsnetze - Netze

= Warme

Abbildung 3-2: Beispiel aus dem digitalen Zwilling fur das Mittelzentrum
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3.4 GEBAUDEBESTAND

Durch die Zusammenfuhrung von offenem Kartenmaterial (OpenStreetMap, 2024) sowie dem
amtlichen Liegenschaftskataster ALKIS ergeben sich 13.633 analysierte Gebdude im
Projektgebiet. Anhand dieser Daten erfolgt auch die Einteilung in Sektoren.

Gesamt:
13.633

Privates r— Industrie
Wohnen: 91,6% (12.492) & Produktion: 2,2% (304)

GHD, Verkehr Offentliche

B 2 sonstige: 4,7% (637) Bauten: 1,5% (200)

Abbildung 3-3: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet

Wie in Abbildung 3-3 zu sehen, besteht der Uberwiegende Anteil der Gebdude aus
Wohngebauden, gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD), Industrie und Produktion
und 6ffentlichen Bauten. Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine kleinteilige Aufgabe
ist und sich zu grof3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss, der in allen drei Kommunen
mehr als 90% der Gebaude umfasst.

Die Gebaudesektoren Industrie & Produktion sowie 6ffentliche Bauten werden dabei wie folgt
definiert:

Industrie und Produktion: Geb&aude der Industrie & Produktion umfassen samtliche Gebaude die
in ihren Anforderungen industrieller Fertigungsprozesse gerecht werden. Dazu zahlen Fabriken,
Werkstétten, Lagerhallen und technische Geb&ude.

Offentliche Bauten: Offentliche Geb&dude umfassen samtliche Gebaude, die dem o6ffentlichen
Zweck dienen. Dazu z&hlen Bildungseinrichtungen, kommunale Liegenschaften wie
Verwaltungsgebaude und Rathduser, angemietete Privatgebdude, die vom o6ffentlichen Dienst
genutzt werden, kulturelle Einrichtungen wie Museen, Gesundheitseinrichtungen wie
Krankenh&user und Freizeiteinrichtungen, z.B. Sporthallen und Schwimmbader.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-4) zeigt auf, dass ca. 63% der Geb&ude vor
1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 4% (545) W 1987 -1990:2,1% (286)
N 2009 -201:2,2%(303) N 1979 -1986:13,8% (1.884)
N 2005-2008:2,8% (378) I 1949 -1978:52,7% (7.179)
I 2001-2004:3,9% (527) HEE 1919 - 1948: 8,6% (1.169)
Il 1996 - 2000:5,1% (689) HEM Vor1919: 2% (273)
I 1991-1995: 2,9% (400)

Abbildung 3-4: Gebaudeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit 52,7% den
groflten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig
oder nicht saniert wurden, den héchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen
ihrer oft robusten Bauweise interessant flr eine Sanierung, allerdings kénnen
denkmalschutzrechtliche  Auflagen  Einschrédnkungen mit sich  bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig ausschopfen zu koénnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich. Ab 1979 umfassen die
Baualtersklassen immer kirzere Jahresabschnitte (z.T. in Dreijahresschritten), da die
Entwicklungen in der Geb&udetechnik immer schneller voranschreiten. Die hier verwendeten
Daten stammen vom Zensus aus dem Jahr 2011, dies begrindet, dass Gebaude nach dem
Er hebungsjahr al s Bhaeuuatletoe rksl kaldessDst derdugddalt? liegenrals
100 Meter-Gitter vor, also aggregiert. Deshalb sind Abweichungen vom tatsachlichen Baualter
eines Gebaudes normal und haben keinen signifikanten Einfluss auf das Ergebnis der KWP, da
die Baualtersklassen Uber das Betrachtungsgebiet dennoch stimmen. Die aktuellsten Daten aus
dem Zensus 2023 waren zum Zeitpunkt der Bearbeitung noch nicht veroffentlicht, sollten jedoch
im Rahmen der Fortschreibung dieser KWP genutzt werden, um der verbesserten
Datengrundlage Rechnung zu tragen.

Abbildung 3-5 zeigt eine rdumliche Analyse der Baualtersklassen im gesamten Projektgebiet.
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Oher Tannen

Glinder Stadtwald

Am Sportplatz

Glinder Horst

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Baualtersklasse (Insgesamt in
Anonymisierungsbereichen)

= Vor1919

= 1919 -1948
1949 -1978
1979 - 1986
1987 -1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005 - 2008
2009 - 2011
2012 - 2022

Abbildung 3-5: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebaude im Mittelzentrum

Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptsachlich in den Zentren der
Kommunen angesiedelt sind, wahrend jungere Bauten eher an den Aul3engrenzen sowie an den
angrenzenden Gebieten der Ortsteile errichtet wurden. Die Identifizierung von
Sanierungsgebieten erweist sich insbesondere in den Bereichen mit dlteren Gebauden als
besonders relevant. Zudem spielt die Verteilung der Gebaudealtersklassen eine entscheidende
Rolle bei der Planung von Warmenetzen. Dies ist vor allem in den dicht bebauten Ortskernen von
Bedeutung, wo sowohl die Aufstellflachen fir Wéarmepumpen begrenzt sind als auch die
Maoglichkeiten fir energetische Sanierungen durch strukturelle Gegebenheiten eingeschréankt sein
konnten.

Anhand des Baujahres (aus dem Zensus 2011), des Energieverbrauchs fur Warme (jeweilige
EVU) und der Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebaude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschétzen, was naturlich mit
einer gewissen Unsicherheit behaftet und im Einzelnen zu Fehleinschatzungen fuhren kann. Ein
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grolRer Teil der Gebaude befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienzklassen (als mittlere
Energieeffizienzklassen werden im Bericht Energieeffizienzklasse C bis Energieeffizienzklasse E
eingeordnet). Von den Gebéauden, denen ein leitungsgebundener (vgl. Kapitel 3.5) Warmebedarf
zugeordnet werden konnte, sind mehr als 29% den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was
unsanierten oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 11% der Geb&ude sind der
Effizienzklasse F zuzuordnen und entsprechen tberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien
der Energieeinsparverordnung (EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Geb&ude in den unteren Effizienzklassen zugunsten der mittleren
Effizienzklassen reduziert werden.

A+ -2.5%

A 4.1%

C 1.4%

D 20.2%

E 14.4%

Energieeffizienzklassen

T

1.0%

12.8%

@

16.4%

T

500 1000 1500 2000 2500

O-

Gebaudeanzahl

Abbildung 3-6: Gebaudeverteilung nach GEG-Effizienzklassen im Mittelzentrum (Annahme basierend auf
Verbrauchswerten)
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3.4.1 GLINDE

Durch die Zusammenfihrung von offenem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergeben sich 3.438 analysierte Gebaude in Glinde.

Gesamt:
3.438

Privates fr— Industrie
Wohnen: 91,1% (3.131) & Produktion: 2,4% (84)

GHD, Verkehr Offentliche
& Sonstige: 4,9% (168) Bauten: 1,6% (55)

Abbildung 3-7: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet i Glinde

Wie in Abbildung 3-7 zu sehen, besteht der Uberwiegende Anteil der Geb&dude aus
Wohngebauden (3.131), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (168), Industrie und
Produktion (84) und 6ffentlichen Bauten (55). Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine
kleinteilige Aufgabe ist und sich zu grof3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-8) offenbart, dass fast 60% der Gebaude
vor 1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 2,2% (76) W 1987 - 1990:1,5% (52)
2009 - 2011: 7,2% (246) HEE 1979 - 1986: 20,1% (692)
2005 - 2008: 3% (103) EEE 1949 - 1978: 47% (1.617)
2001 - 2004: 0,9% (30) WM 1919 - 1948: 11,5% (396)
1996 - 2000:1,1% (38) HEE Vor1919: 0,3% (10)
1991-1995: 5,2% (178)

Abbildung 3-8: Geb&audeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet i Glinde

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit ca. 47% den
grofiten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig
oder nicht saniert wurden, den hdchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen
ihrer oft robusten Bauweise interessant fir eine Sanierung, allerdings kénnen
denkmalschutzrechtliche Auflagen Einschrankungen mit sich bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Geb&audes vollstandig ausschopfen zu kénnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich (siehe Anhang Il
Malnahmen)

Abbildung 3-9 zeigt eine raumliche Analyse der Baualtersklassen in Glinde.
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Abbildung 3-9: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebaude i Glinde

Golf Gut Glinde

ap

Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptsachlich im Zentrum von
Glinde angesiedelt aber auch im Norden des Stadtgebietes verteilt sind, wahrend jingere Bauten
eher im Stden errichtet wurden.

Anhand des Baujahres (Zensus 2011), des Warmeverbrauchs (jeweilige EVU) und der
Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebdude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschéatzen. Der Grof3teil der
Gebaude (56,2%) befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienz (siehe Abbildung 3-10). Jedoch
fallen 23,8% der Gebaude in die Effizienzklassen G und H, was unsanierten oder nur sehr wenig
sanierten Altbauten entspricht. 12,4% der Geb&ude sind der Effizienzklasse F zuzuordnen und
entsprechen Uberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der EnEV modernisiert wurden.
Durch weitere energetische Sanierungen kann der Anteil der Geb&ude in den unteren
Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert werden.
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A+ IO.S%

A l1.3%

C 18.1%
D 24.2%

E 13.9%

Energieeffizienzklassen

T

2.4%

12.5%

@
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I

O 100 200 300 400 500 600 700
Gebaudeanzahl

Abbildung 3-10: Geb&udeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte) i Glinde
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3.4.2 REINBEK

Durch die Zusammenfihrung von offenem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergeben sich 7.160 analysierte Geb&ude in Reinbek.

Gesamt:
7.160
Privates — Industrie
Wohnen: 92,2% (6.599) & Produktion: 2% (142)
GHD, Verkehr ’ Offentliche

B ¢ sonstige: 4,2% (302) ™™ Bayten: 1,6% (117)
Abbildung 3-11: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet - Reinbek

Wie in Abbildung 3-1lersichtlich, besteht der Uberwiegende Anteil der Geb&ude aus
Wohngebauden (6.599), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (302), Industrie und
Produktion (142) und o6ffentlichen Bauten (117). Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende
eine kleinteilige Aufgabe ist und sich zu gro3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-12) ergibt, dass fast 66% der Gebaude vor
1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 2,2% (160) WM 1987 - 1990: 2,6% (183)
2009 - 2011:0,8% (55) HEE 1979 - 1986: 14,2% (1.017)
2005 - 2008: 3,3% (238) HEE 1949 - 1978: 56,1% (4.017)
2001-2004:5,1% (366) HEE 1919 - 1948: 8,2% (588)
1996 - 2000: 3% (218)  EEE Vor 1919:1,6% (115)
1991-1995: 2,8% (203)

Abbildung 3-12: Geb&audeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet - Reinbek

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit ca. 56,1% den
groflten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig
oder nicht saniert wurden, den héchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen
ihrer oft robusten Bauweise interessant flr eine Sanierung, allerdings kénnen
denkmalschutzrechtliche  Auflagen  Einschrdnkungen mit sich  bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig ausschopfen zu koénnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte erforderlich.

Abbildung 3-13 und Abbildung 3-14 zeigen eine raumliche Analyse der Baualtersklassen in
Reinbek.
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Abbildung 3-13: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebaude - Reinbek i Nordost
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Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptsachlich im Zentrum von
Reinbek angesiedelt sind, wahrend jungere Bauten eher an den Auf3engrenzen der Stadt sowie
an den angrenzenden Gebieten der Ortsteile errichtet wurden.

Anhand des Baujahres (Zensus 2011), des Warmeverbrauchs (jeweilige EVU) und der
Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebdude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschatzen. Ein grol3er Teil
(38,4%) der Gebaude befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienz (siehe Abbildung 3-15).
Zudem sind 34%den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was unsanierten oder nur sehr wenig
sanierten Altbauten entspricht. 10% der Gebaude sind Effizienzklasse F zuzuordnen und
entsprechen tUberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der EnEV modernisiert wurden.
Durch weitere energetische Sanierungen kann der Anteil der Geb&aude in den unteren
Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert werden.
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Abbildung 3-15: Geb&audeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte) i Reinbek
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3.4.3 WENTORFB. HH

Durch die Zusammenfihrung von offenem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergeben sich 3.033 analysierte Gebaude in Wentorf.

Gesamt:
3.033

Privates - Industrie
Wohnen: 91% (2.761) & Produktion: 2,6% (78)

GHD, Verkehr Offentliche

B g sonstige: 5,5% (166) Bauten: 0,9% (28)

Abbildung 3-16: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet i Wentorf b. HH

Wie in Abbildung 3-16 ersichtlich, besteht der (berwiegende Anteil der Gebdude aus
Wohngebauden (2.761), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (166), Industrie und
Produktion (78) und 6ffentlichen Bauten (28). Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine
kleinteilige Aufgabe ist und sich zu grof3en Stiicken im Wohnbereich abspielen muss, welcher
tber 90% der Geb&ude darstellt.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-17) enthiillt, dass fast 62% der Gebaude
vor 1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmedammung in Kraft trat.
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2012 - heute: 10,2% (309) W 1987 -1990:1,7% (51)
2009 - 2011: 0,1% (2) H 1979 -1986:5,8% (175)
2005 -2008:1,2% (37) WM 1949 -1978:50,9% (1.544)
2001-2004:4,3% (131) WM 1919 -1948: 6,1% (185)
1996 - 2000:14,2% (432) Il Vor 1919: 4,9% (148)
1991-1995: 0,6% (19)

Abbildung 3-17: Geb&audeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet i Wentorf b. HH

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen mit ca. 51% den
groflten Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden (wie z.B. die Begegnungsstétte Alte
Schule oder die alten, ortskernpradgenden Bauernh&user), zeigen, sofern sie bislang wenig oder
nicht saniert wurden, den héchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen ihrer
oft robusten Bauweise interessant fur eine Sanierung, allerdings koénnen denkmalschutzrechtliche
Auflagen Einschrankungen mit sich bringen. Um das Sanierungspotenzial jedes Gebaudes
vollstdndig ausschépfen zu koénnen, sind gezielte Energieberatungen und angepasste
Sanierungskonzepte erforderlich.

Abbildung 3-18 zeigt eine rdumliche Analyse der Baualtersklassen in Wentorf.
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Abbildung 3-18: Verteilung der Baualtersklassen fur Gebaude - Wentorf

Es wird deutlich, dass Gebaude, die vor 1948 erbaut wurden, hauptséachlich im Zentrum von
Wentorf angesiedelt sind, wahrend jungere Bauten eher an den Auf3engrenzen der Gemeinde
(z.B. Neubaugebiete Lange Asper und Moorkoppel in dunkelblau und lila) sowie an den
angrenzenden Gebieten des Ortskerns errichtet wurden. Hier ist insbesondere das ehemalige
Bundeswehrgelande zu nennen, welches nach der Wiedervereinigung grof3flachig in Wohnungs-
und Nahversorgungsgebiet umgewandelt wurde (in der Abbildung grin und dunkelgriin im
Sldosten) An dieser Stelle sei nochmal darauf hingewiesen, dass die verfugbaren Daten sowie
die Datenschutzrechtliche Anonymisierung und Clusterung zur Folge haben, dass einzelne
Baublécke (welche Gebaude zusammenfassen) durch den digitalen Zwilling in falschen
Baualtersklassen dargestellt werden (hier: Zollhof am Kreisel) Diese Fehleinschatzungen missen
bei der Umsetzung durch Ortskenntnis der Beteiligten berticksichtigt und in der Fortschreibung
korrigiert werden.

Anhand des Baujahres (Zensus 2011), des Warmeverbrauchs (jeweilige EVU) und der
Grundflache (ALKIS) wird eine Uberschlagige Einteilung der Gebaude in die GEG-
Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschatzen. Der Grof3teil der
Gebaude (52,8%) befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienz (siehe Abbildung 3-19). 23,6%
der Gebaude sind den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was unsanierten oder nur sehr
wenig sanierten Altbauten entspricht. 12,1% der Gebaude sind Effizienzklasse F zuzuordnen und
entsprechen Uberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der Energieeinsparverordnung
(EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere energetische Sanierungen kann der Anteil der
Gebaude in den unteren Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert
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werden. Die umfangreichen Sanierungsmafinahmen, welche in den Jahren 2023/2024 durch
mehrere Wohnungsunternehmen in Mehrfamilienhausern durchgefthrt wurden, sind in diesen
Daten noch nicht vollumféanglich erfasst.
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Abbildung 3-19: Gebéaudeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte) - Wentorf

3.5 WARMEBEDARFE

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fiir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (O, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebaudetyps und weiteren gebaudespezifischen Daten geschéatzt. Fir die Gebaude
mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der entsprechenden
Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrduche geschlossen werden, der Anteil dieser Gebaude
liegt im Mittelzentrum bei 20,9% (Abbildung 3-29).
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Gesamt:
644 GWh/a

Privates
Wohnen: 58,4% (376,5GWh/a) W GHD:13,5% (87,1GWh/a)

Industrie C“)ff‘entlicheo
& Produktion: 20,6% (132,7 GWh/a) Bauten: 7,5% (48,1 GWh/a)

Abbildung 3-20: Warmebedarf nach Sektor im Mittelzentrum

Aktuell betragt der Warmebedarf im Mittelzentrum 644 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-20:
Warmebedarf nach Sektor im Mittelzentrum), wobei mit 325 GWh/a die Stadt Reinbek mit Abstand
den groRRten Warmebedarf hat, gefolgt von Glinde (216 GWh/a) und Wentorf (103 GWh/a). Mit
58,4% ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wobei dieser in Wentorf b. HH mit mehr
als 80% anteilig sehr hoch liegt (Reinbek 60% und Glinde nur ca. 45%). Auf den Sektor Industrie
und Produktion entfallt 20,6% des Gesamtwarmebedarfs. Auf den Gewerbe-, Handel- und
Dienstleistungssektor entfallt ein Anteil von 13,5% des Warmebedarfs und auf die 6ffentlich
genutzten Gebaude, die nicht nur kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 7,5%.

Vergleicht man Abbildung 3-3 und Abbildung 3-20 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Gebaude den offentlichen Gebauden zugeordnet wird (1,5%), diese Bauten zu 7,5%
des Nutzenergiebedarfes ausmachen. Hierzu gehéren neben den Schulen auch das Sachsenwald
Forum, oder das Krankenhaus. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die ¢ffentlichen Gebaude ein
wichtiger Faktor zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet sind und potenzielle
Ankerkunden fir Warmenetze sind.

Die raumliche Verteilung der absoluten Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
3-21: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock im Mittelzentrum dargestellt. Hier wird der
Warmebedarf in MWh/a angegeben.

Seite 34 von 226
www.ipp-esn.de



=N\
(?j MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

| -
I/ t“.u"u . OherTannen
Glinder Stadtw¥d l;" o/
iy &

r‘x’,

NE

| ]
1 g
’\‘ ‘,‘ .‘ - rtplatz
et s
Yee-Swlita

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Absoluter Warmebedarf (insgesamt
in Anonymisiert)

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01-20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr

80 -160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr
Mehr als 100000 MWh/Jahr

Abbildung 3-21: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock im Mittelzentrum

3.5.1 GLINDE

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fur die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrduche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (O, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebaudetyps und weiteren gebaudespezifischen Daten ndherungsweise bestimmt.
FiUr die Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrauche geschlossen werden, der Anteil
dieser Gebaude liegt bei ca. 17,2% (vgl. Abbildung 3-30).
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Gesamt:
216 GWh/a

Privates .
Wohnen: 45,3% (97,9 GWh/a) M GHD:18,4% (39,8 GWh/a)

: Offentliche
Industrie
& Produktion: 31,5% (68 GWhy/a) Bauten: 4,8% (10,4 GWh/a)

Abbildung 3-22: Warmebedarf nach Sektor i Glinde

Aktuell betragt der Warmebedarf in Glinde 216 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-22). Mit ca. 45%
ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend auf die Industrie 31,5% des
Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor entféllt ein
Anteil von 18,4% des Warmebedarfs und auf die offentlich genutzten Gebaude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 4,8%.

Vergleicht man Abbildung 3-7 und Abbildung 3-22 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Geb&aude den offentlichen Bauten zugeordnet wird (1,6%), diese Gebaude zu 4,8% des
Nutzenergiebedarfes ausmachen. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die 6ffentlichen Gebaude
ein wichtiger Faktor zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet sind.

Die raumliche Verteilung der absoluten Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
3-23 dargestellt.
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Abbildung 3-23: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock i Glinde
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3.5.2 REINBEK

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) tber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebaudetyps und weiteren gebdudespezifischen Daten ndherungsweise bestimmt
Fur die Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbréduche geschlossen werden, der Anteil
dieser Gebaude liegt bei ca. 23,6% (Abbildung 3-31)

Gesamt:
325 GWh/a

Privates :
Wohnen: 60,1% (195,3 GWh/a) B GHD:11,7% (37,9 GWh/a)

Industrie | Offentliche
. 0,
BN g produktion: 18% (58,6 GWh/a) Bauten: 10,3% (33,4 GWh/a)

Abbildung 3-24: Warmebedarf nach Sektor - Reinbek

Aktuell betragt der Warmebedarf in Reinbek 325 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-). Mit ca. 60%
ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend auf den Industrie und Produktion 18%
des Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor entfallt
ein Anteil von 11,7% des Warmebedarfs und auf die 6ffentlich genutzten Gebaude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 10,3%.

Vergleicht man Abbildung 3-11 und Abbildung 3-24 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Gebaude den offentlichen Gebauden zugeordnet wird (1,6% der Gebaude), diese
Gebdude =zu 10,3% des Nutzenergiebedarfes ausmachen. Darunter fallen z.B. die
Sachsenwaldschule, die Grundschule Klosterbergen, das Sachsenwald Forum, oder die Hans-
Bauer-Halle. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die 6ffentlichen Gebaude ein wichtiger Faktor
zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet sind.

Die raumliche Verteilung der absoluten Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
3-25 und Abbildung 3-26 dargestellt. Besonders hohe Warmebedarfsdichten findet man in der
Innenstadt, rund um das Krankenhaus und das Sachsenwald Forum, sowie im Gewerbegebiet im
Norden von Reinbek.
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Abbildung 3-26: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock i Reinbek i Siidwest
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3.5.3 WENTORF B. HH

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) tber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebauden mit fehlenden
Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten
Flache, des Gebéaudetyps und weiteren gebédudespezifischen Daten ndherungsweise bestimmt.
Fur die Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbréduche geschlossen werden, der Anteil
dieser Gebaude liegt bei ca. 24,1% (vgl. Abbildung 3-32)

Gesamt:
103 GWh/a

Privates — Industrie
Wohnen: 80,8% (83,2 GWh/a) & Produktion: 5,9% (6,1 GWh/a)

BN GHD:9,1% (9,4 GWh/a) Offentliche
Bauten: 4,2% (4,3 GWh/a)

Abbildung 3-27: Warmebedarf nach Sektor i Wentorf b. HH

Aktuell betragt der Warmebedarf in Wentorf 103 GWh jahrlich (siehe Abbildung 3-27). Mit fast
81% ist der Wohnsektor anteilig am stérksten vertreten, wahrend auf die Industrie 5,9% des
Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor entféllt ein
Anteil von 9,1% des Warmebedarfs und auf die offentlich genutzten Gebéaude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen 4,2%.

Vergleicht man Abbildung 3-16 und Abbildung 3-27 wird deutlich, dass, obwohl nur ein geringer
Anteil der Gebaude den offentlichen Gebauden zugeordnet wird (0,9% der Gebaude), diese
Gebaude zu 4,2% des Nutzenergiebedarfes ausmachen. Dies verdeutlicht, dass gerade auch die
offentlichen Gebaude ein wichtiger Faktor zur Realisierung der Warmewende im Projektgebiet
sind.

Die raumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-28 dargestellt. Es fallt auf, dass im Gewerbegebiet unterhalb des Sidrings ein
besonders hoher Warmebedarf besteht.
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Abbildung 3-28: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock i Wentorf b. HH

3.6 EINGESETZTE ENERGIETRAGER

Fur die Bereitstellung der Warme in den Gebauden werden 765 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-29). Erdgas tragt mit 570,5 GWh/a
(74,6%) maldgeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 106,2 GWh/a (13,9%).
Zusatzlich werden bereits ca. 3,5% des Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwarme gedeckt.
Biomasse tragt mit 53,4 GWh/a (7%) zum erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei. Ein
weiterer Anteil von 8,4 GWh/a (1,1%) des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der in
Waéarmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Die aktuelle Zusammensetzung der
Energietrager verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem Weg zur
Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert neben der Verringerung
des Warmebedarfes (Einsparung z.B. durch energetische Geb&udesanierungen) technische
Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die
Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische
Strategie ist unerlasslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu
gestalten.
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Gesamt:
765 GWh/a

Biomasse: 7% (53,4 GWh/a) HEl Heizdl: 13,9% (106,2 GWh/a)
mmm Strom:1,1% (8,4 GWh/a) mmm Kohle: 0% (0 GWh/a)
Erdgas: 74,6% (570,5 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 3,5% (26,6 GWh/a)

Abbildung 3-29: Energiebedarf nach Energietrager

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-20 und Abbildung 3-29 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung berticksichtigt werden muss. Zum Beispiel kann
in einer Gasheizung die Energie des verwendeten Gases nicht zu 100% in Warme umgewandelt
werden. Bei der Umwandlung der chemischen Energie des Gases in Warme gibt es Verluste, die
mit dem Wirkungsgrad beschrieben werden. Dieser fallt bei nahezu allen Energietragern an. Bei
der Fernwarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist es abhangig davon, in welcher Form
mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger Strom bendétigt, als Warme erzeugt
wird, bei einer Stromdirektheizung ist der Wirkungsgrad 100%.

3.6.1 GLINDE

Fir die Bereitstellung der Wéarme in den Geb&uden werden 256 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-30). Erdgas tragt mit 194,3 GWh/a
(75,9%) malgeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 34,8 GWh/a (13,6%).
Zusatzlich werden bereits 5,9% (15,2 GWh/a) des Endenergiebedarfs durch Nah- oder
Fernwarme gedeckt. Biomasse tragt mit ca. 9,3 GWh/a (3,6%) zum erneuerbaren Anteil der
Warmeversorgung bei. Ein weiterer Anteil von 2,5 GWh/a (1%) des Endenergiebedarfs wird durch
Strom gedeckt, der in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Die aktuelle
Zusammensetzung der Energietrager verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem
Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert neben der
Verringerung des Warmebedarfs durch Gebaudesanierungen technische Innovationen, verstarkte
Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die Integration verschiedener
Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische Strategie ist unerlasslich,
um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu gestalten.
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Gesamt:
256 GWh/a

Biomasse: 3,6% (9,3 GWh/a) HE Heizdl: 13,6% (34,8 GWh/a)
H Strom: 1% (2,5 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 5,9% (15,2 GWh/a)
Erdgas: 75,9% (194,3 GWh/a)

Abbildung 3-30: Energiebedarf nach Energietrager i Glinde

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-22 und Abbildung 3-30 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung bericksichtigt werden muss. Dieser Fallt bei
nahezu allen Energietragern an. Bei der Fernwarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist
es Abhéngig davon, in welcher Form mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger
Strom bendtigt, als Warme erzeugt wird, bei einer Stromdirektheizung liegt der Wirkungsgrad bei
100%.

3.6.2 REINBEK

Fir die Bereitstellung der Warme in den Geb&uden werden 388 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-31). Erdgas tragt mit 296,5 GWh/a
(76,4%) malgeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 53,7 GWh/a (13,8%).
Biomasse tragt mit 32,6 GWh/a (ca. 8,4%) zum erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei.
Ein weiterer Anteil von 5,3 GWh/a (1,4%) des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der
in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Die aktuelle Zusammensetzung der
Energietrager verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem Weg zur
Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert neben der Verringerung
des Warmebedarfs durch Gebaudesanierungen technische Innovationen, verstarkte Nutzung
erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die Integration verschiedener
Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische Strategie ist unerlasslich,
um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu gestalten.
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Gesamt:
388 GWh/a

Biomasse: 8,4% (32,6 GWh/a) I Heizol: 13,8% (53,7 GWh/a)
Bl Strom:1,4% (5,3 GWh/a) I Kohle: 0% (0 GWh/a)
Erdgas: 76,4% (296,5 GWh/a)

Abbildung 3-31: Energiebedarf nach Energietrager - Reinbek

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-24 und Abbildung 3-31 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung beriicksichtigt werden muss. Dieser fallt bei
nahezu allen Energietragern an. Bei der Fernwéarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist
es abhéangig davon, in welcher Form mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger
Strom bendtigt, als Warme erzeugt wird, bei einer Stromdirektheizung ist der Wirkungsgrad 100%.

3.6.3 WENTORF B. HH

Fir die Bereitstellung der Warme in den Geb&uden werden 121 GWh Endenergie pro Jahr
bendtigt. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 3-32). Erdgas tragt mit 79,7 GWh/a (65,9%)
maf3geblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von Heizdl mit 17,7 GWh/a (14,6%). Zusatzlich
werden bereits ca. 9,4% (11,4 GWh/a) des Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwarme
gedeckt. Biomasse, z.B. in Form von Pellets oder Kaminholz, tragt mit 11,5 GWh/a (ca. 9,5%)
zum erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei. Ein weiterer Anteil von 0,7 GWh/a (0,6%)
des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der in Warmepumpen und Direktheizungen
genutzt wird. Die aktuelle Zusammensetzung der Energietréager verdeutlicht die Dimension der
Herausforderungen auf dem Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen
Abhangigkeit erfordert, neben der Verringerung des Warmebedarfs durch Gebaudesanierungen,
technische Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen
und die Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete,
technische Strategie ist unerldsslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und
treibhausgasneutral zu gestalten.
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Gesamt:
121GWh/a

Biomasse: 9,5% (11,5 GWh/a) Il Heizol: 14,6% (17,7 GWh/a)
I Strom:0,6% (0,7 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 9,4% (11,4 GWh/a)
Erdgas: 65,9% (79,7 GWh/a)

Abbildung 3-32: Energiebedarf nach Energietrager i Wentorf b. HH

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-27 und Abbildung 3-32 fallt auf, dass diese Zahlen
nicht tbereinstimmen. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass in der Umrechnung von Energietrager
auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung beriicksichtigt werden muss. Dieser fallt bei
nahezu allen Energietragern an. Bei der Fernwarme ist dieser zu vernachlassigen, bei Strom ist
es abhéangig davon, in welcher Form mit Strom geheizt wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger
Strom ben6tigt, als Warme erzeugt wird, bei einer Stromdirektheizung ist der Wirkungsgrad 100%.

3.7 GASINFRASTRUKTUR

Im Projektgebiet ist eine nahezu flachendeckende Gasnetzinfrastruktur vorhanden (siehe
Abbildung 3-33). Das Gasnetz in Reinbek und Wentorf b. HH wird vom e-werk Sachsenwald
betrieben. Das e-werk Sachsenwald ist ein regionaler Energieversorger im Mittelzentrum, der
Strom- und Erdgasprodukte anbietet. Das Gasnetz in Glinde wird durch die SH-Netz AG
betrieben, diese ist ein Gasnetzbetreiber, welche Schleswig-Holstein weit agiert.

Auch kleinere Ortschaften, die zu Reinbek gehdren wie Krabbenkamp und Ohe sind mit Gas
versorgt. Ausnahmen vom Gasnetz sind lediglich das bestehende Warmenetz im Wentorf b. HH.
bzw. einzelne Liegenschaften

Seite 46 von 226
www.ipp-esn.de



(<,

=/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

Glinder Stadtw id

Oher Tannen

agens 2009

Am Sportplatz

Glinder Horst

Staatsforst Tritt

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Versorgungsnetze - Netze

Erdgas
Abbildung 3-33: Gasnetzinfrastruktur im Projektgebiet
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3.8 WARMENETZE

Glinder Stadtwald

Am Sportplatz

Glinder Horst

Staatsforst Tritt

Reinbek

Wentorf bei
Hamburg

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

Versorgungsnetze - Netze

= Waérme

Abbildung 3-34: Warmenetzinfrastrukur im Projektgebiet

Aktuell bestehen vier Warmenetze im Mittelzentrum, welche bereits einen Anteil der Gebaude
versorgen. In Glinde befinden sich drei Warmenetze, von denen zwei durch die HanseWerk Natur
(Schlehenweg und Oher Weg) sowie eines durch die enercity betrieben werden. Das Warmenetz
im Schlehenweg ist zu 100% Erdgas versorgt, Das Warmenetz im Oher Weg wird zu 70% mit
Erdgas und zu 30% mit Bio-Er dgas betri eben. Das Netz der
mit Holzpellets, Biomethan und Erdgas versorgt.

In Wentorf ist ein Warmenetz in Betrieb, welches ebenfalls durch die HanseWerk Natur
unterhalten wird. Dieses wird 68% mit Erdgas und zu 32% mit Bio-Erdgas betrieben. Es deckt die
konvertierte Bundeswehrflache ab, dazu gehdren der neue Zollhof, der Casinoplatz bis Am alten
Exerzierplatz, sowie der Bereich um den Sachsenring.
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Weitere Gebaudenetze (weniger als 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten) befinden sich in
Reinbek und Glinde, diese sind allerdings nicht in der Statistik mit aufgefthrt, da es sich hier um
Gebaudenetze und nicht um Warmenetze handelt (vgl. 89 Nr. 9a GEG).

3.9 TREIBHAUSGASEMISSIONEN DER WARMEERZEUGUNG

Im Mittelzentrum betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Wé&rmebereich ca.
175.558 Tonnen CO.e pro Jahr (Durchschnitt 2019-2022). Sie entfallen zu 57,1% auf den
Wohnsektor, zu 14,2% auf den Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor, zu 21,6% auf
Industrie und Produktion und zu 7% auf offentlich genutzte Geb&ude (siehe Abbildung 3-35).
Damit sind die Anteile der Sektoren an den Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren
Anteilen am Warmebedarf (siehe Abbildung 3-20). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter
Gigawattstunde Warme ahnlich viel Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren
auf Basis der spezifischen Emissionen nicht erfolgen muss.

Gesamt:
175.558 tCO,e/a

Privates
Wohnen: 57,1% (100.306,8 t/a) ™8 GHD:14,2% (24.979,5t/a)

. Offentliche
Industrie
& Produktion: 21,6% (37.930,6 t/a) Bauten: 7% (12.341,1t/a)

Abbildung 3-35: Treibhausgasemissionen nach Sektoren im Projektgebiet

Erdgas ist mit 75,7% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
18,8%. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger 94,5% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Nah- und Fernwéarme mit 2,6% sowie von Strom ist
mit 2,2% deutlich geringer. Biomasse (0,7%) sowie Kohle (8,3 t/a) machen nur einen Bruchteil der
Treibhausgas-Emissionen aus (siehe Abbildung 3-36Abbildung 3-36). An diesen Zahlen wird
deutlich, dass der Schlussel fur die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und
Erddl liegt, aber eben auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die
vorherzusehende starke Zunahme von Warmepumpen zukinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.
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Gesamt:
175.558 t CO,e/a

Biomasse: 0,7% (1.175,6 t/a) Il Heizol: 18,8% (33.030,4 t/a)
HEl Strom:2,2%(3.893,3t/a) HEM Kohle: 0% (8,3 t/a)
Erdgas: 75,7% (132.927 t/a) I Nah-/Fernwarme: 2,6% (4.523,2 t/a)

Abbildung 3-36: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Projektgebiet

Eine oOrtliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-37 dargestellt. Eine Reduktion der warmebezogenen Treibhausgasemissionen
bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der Luftqualitit, da diese auf
Verbrennungsprozesse zuriickzufiihren sind, die neben CO; auch weitere Schadstoffe emittieren.
Eine Ausnahme besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste Biomasse. Durch die
Nutzung von Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert. Gleichzeitig fuhrt die
Verbrennung von Biomasse, in diesem Fall Holz, zu héheren Emissionen an gesundheitlich
bedenklichen Luftschadstoffen wie Feinstaub, Kohlenmonoxid und Schwermetallen, als dies bei
der Verbrennung von Heizol oder Erdgas der Fall ist.
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Abbildung 3-37: Verteilung der Treibhausgasemissionen im Projektgebiet

Die verwendeten Emissionsfaktoren sind in Tabelle 3-1 gelistet. Diese beriicksichtigen neben den
direkt beim Verbrennungsprozess entstehenden Emissionen aller relevanten THG (CO., NO, und
CH) auch solche, die in der Produktion und im Abbau entstehen. Bei der Betrachtung der
Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den
Treibhausgasausstol3 deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete Dekarbonisierung des
Stromsektors durch erneuerbare Energietrager in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt
sich fur den deutschen Strommix von 2021 0,485 tCO2/MWh auf zukinftig 0,032 tCO2/MWh (vgl.
KEA-BW, 2021) i ein Effekt, der elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen zukinftig weiter
begunstigen durfte. Der zuklnftige stark reduzierte Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die
erwartete Entwicklung einer fast vollstandigen Dekarbonisierung des Stromsektors wider. In 2021
liegt dieser fur die fossilen Energietrager Heiz6l, Erdgas und Steinkohle Emissionsfaktor konstant.
Der Emissionsfaktor fur Biogas nimmt zukinftig ab, da die verbleibenden Emissionen durch den
Einsatz von Strom und fossilien Energietrdgern, wie Diesel, entstehen. Diese Anteile werden
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zuklnftig durch den Einsatz von synthetischen Kraftstoffen und einem steigenden Anteil an
regenerativer Energie im Strommix weiter sinken. Solarthermie hat einen (geringen)
Emissionsfaktor, der sich im Wesentlichen aus dem Pumpenstrom fir das zu transportierende
Wasser und der Produktion der Module ergibt.

Tabelle 3-1: Emissionsfaktoren nach Energietrager (KEA-BW, 2021)

EMISSIONSFAKTOREN (tCO2e/MWh)
ENERGIETRAGER 2021 2030 2040
STROM 0,485 0,270 0,032
HEIZOL 0,311 0,311 0,311
ERDGAS 0,233 0,233 0,233
STEINKOHLE 0,431 0,431 0,431
BIOGAS/ BIOMETHAN 0,090 0,086 0,081
BIOMASSE (HOLZ) 0,022 0,022 0,022
SOLARTHERMIE 0,013 0,013 0,013
3.9.1 GLINDE

In Glinde betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich
60.032 Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zu 43,9% auf den Wohnsektor, zu 19,2% auf den Gewerbe-
Handels und Dienstleistungssektor, zu 32,6% auf die Industrie und Produktion und zu 4,4% auf
offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 3-38). Damit sind die Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe
Abbildung 3-22). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Wéarme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen
Emissionen nicht erfolgen muss.
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Gesamt:
60.032tCOye/a

Privates
Wohnen: 43,9% (26.3459t/a) W GHD:19,2% (1.507,4 t/a)

: Offentliche
Industrie =] X
BN & Produktion: 32,6% (19.548,7 t/a) BRUtAA,A%(2630,61/%)

Abbildung 3-38: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Glinde

Erdgas ist mit 75,4% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
18%. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger 93,4% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Nah- und Fernwérme mit 4,3% sowie von Strom ist
mit 1,9% deutlich geringer. Biomasse (0,3%) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-
Emissionen aus (siehe Abbildung 3-39). An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schliissel fiir
die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und Erdél liegt, aber eben auch in der
Bereitstellung von erneuerbarem Strom, zumal dem Strom durch die vorherzusehende starke
Zunahme von Warmepumpen zukinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.

Gesamt:
60.032tCO,e/a

Biomasse: 0,3% (205,4t/a) WM Heizol: 18% (10.818,9 t/a)
Il Strom:1,9% (1.146 t/a) B Nah-/Fernwarme: 4,3% (2.587,9 t/a)
Erdgas: 75,4% (45.274,3 t/a)

Abbildung 3-39: Treibhausgasemissionen nach Energietréger in Glinde
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Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-40 dargestellt. Eine Reduktion der wéarmebezogenen Treibhausgasemissionen
bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der Luftqualitdit, da diese auf
Verbrennungsprozesse zuriickzufiihren sind, die neben CO; auch weitere Schadstoffe emittieren.
Dies bringt besonders in den Wohnvierteln eine erhéhte Lebensqualitéat mit sich. Eine Ausnahme
besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste Biomasse. Durch die Nutzung von
Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert. Gleichzeitig fuhrt die Verbrennung
von Biomasse zu hdheren Emissionen an Luftschadstoffen wie Feinstaub, Kohlenmonoxid und
Schwermetallen, als dies bei der Verbrennung von Heizél oder Erdgas der Fall ist.

, ‘ “Pmr-ébysmmwv
“ Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde

CO2 FuRabdruck Heizung (T/A)
(Insgesamt in
Anonymisierungsbereichen)
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Golf Gut Glinde
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Abbildung 3-40: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Glinde
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3.9.2 REINBEK

In Reinbek betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im W&armebereich
88.965 Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zu fast 60% auf den Wohnsektor, zu 12,3% auf den
Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor, zu 18,5% auf die Industrie und Produktion und zu
9,5% auf offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 3-41). Damit sind die Anteile der Sektoren
an den Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe
Abbildung 3-24). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Wéarme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen
Emissionen nicht erfolgen muss.

Gesamt:
88.965tCO,e/a

Privates
Wohnen: 59,6% (53.055,6 t/a) ™ GHD:12,3% (10.943,9 t/a)

. Offentliche
Industrie
& Produktion: 18,5% (16.501,9 t/a) Bauten: 9,5% (8.463,1t/a)

Abbildung 3-41: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Reinbek

Erdgas ist mit 77,7% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
18,8%. Damit verursachen die beiden fossilen Wéarmeerzeuger 96,5% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Strom ist mit 2,7% deutlich geringer. Biomasse
(0,8%) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-Emissionen aus (siehe Abbildung 3-42).
Durch eine geringe Anzahl an Kohleheizungen in Reinbek, werden durch Kohle Emissionen von
8,3 t/a verursacht. An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fur die Reduktion der
Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und Erddl liegt, aber eben auch in der Bereitstellung von
erneuerbar erzeugtem Strom, zumal dem Strom durch die vorherzusehende starke Zunahme von
Warmepumpen zukiinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.
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Gesamt:
88.965tCO,¢e/a

Biomasse: 0,8% (716,6 t/a) I Heizol: 18,8% (16.712,5 t/a)
B Strom:2,7% (2.436,1t/a) HEE Kohle: 0% (8,3 t/a)
Erdgas: 77,7% (69.091t/a)

Abbildung 3-42: Treibhausgasemissionen nach Energietrager in Reinbek

Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene fir
Reinbek ist in Abbildung 3-43 und Abbildung 3-44 dargestellt. Eine Reduktion der
warmebezogenen Treibhausgasemissionen bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der
Luftqualitat, da diese auf Verbrennungsprozesse zurlickzuftihren sind, die neben CO; auch
weitere Schadstoffe emittieren. Dies bringt besonders in den Wohnvierteln eine erhdhte
Lebensqualitat mit sich. Eine Ausnahme besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste
Biomasse. Durch die Nutzung von Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert.
Gleichzeitig fuhrt die Verbrennung von Biomasse zu héheren Emissionen an Luftschadstoffen wie
Feinstaub, Kohlenmonoxid und Schwermetallen, als dies bei der Verbrennung von Heizdl oder
Erdgas der Fall ist.

Seite 56 von 226
www.ipp-esn.de



=N\
(?j MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

N
-greﬂwentory

Verwaltungsgrenzen

- Gemeinde
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0 - 0.01t/MJahr
0.01- 25 t/Jahr
= 25-50t/MJahr

=" 50-100 t/Jahr

= 100 - 200 t/Jahr

= 200 - 400 t/Jahr

® 400 - 800 t/Jahr

® 800 -1600 t/Jahr

® 1600 - 3200 t/Jahr

B 3200 - 50000 t/Jahr
®  Mehr als 50000 t/Jahr

Am Sporlp\atz

Abbildung 3-43: Verteilung dervTreibhausgasemissionen in Reinbek 7 Nordost
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0.01- 25 t/Jahr

= 25-50t/Jahr
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100 - 200 t/Jahr
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Abbildung 3-44: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Reinbek 1 Siidwest
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3.9.3 WENTORF B. HH

In Wentorf betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich ca.
26.561 Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zu 78,7% auf den Wohnsektor, zu 9,5% auf den Gewerbe-
Handels und Dienstleistungssektor (GHD), zu 7,1% auf die Industrie und Produktion und zu 4,7%
auf offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 3-45). Damit sind die Anteile der Sektoren an
den Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe
Abbildung 3-27). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel
Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen
Emissionen nicht erfolgen muss.

Gesamt:
26.561t COye/a

Privates — Industrie
Wohnen: 78,7% (20.905,2 t/a) & Produktion: 7,1% (1.880 t/a)

B GHD: 9,5% (2.528,2 t/a) Offentliche
Bauten: 4,7% (1.247,4 t/a)

Abbildung 3-45: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Wentorf b. HH

Erdgas ist mit 69,9% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit
20,7%. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger 90,6% der Emissionen im
Warmesektor im Projektgebiet. Der Anteil von Fernwdrme mit 7,3% sowie von Strom ist mit 1,2%
deutlich geringer. Biomasse (1%) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-Emissionen aus
(siehe Abbildung 3-46). An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fur die Reduktion der
Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas und Erddl liegt, aber eben auch in der Bereitstellung
erneuerbaren Stroms, zumal dem Strom durch die vorherzusehende starke Zunahme von
Warmepumpen zukiinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.
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Gesamt:
26.561tCOye/a

Biomasse: 1% (253,6 t/a) B Heizol: 20,7% (5.499,1t/a)
I Strom:1,2% (31,3 t/a) I Nah-/Fernwarme: 7,3% (1.935,3 t/a)
Erdgas: 69,9% (18.561,7 t/a)

Abbildung 3-46: Treibhausgasemissionen nach Energietrager in Wentorf b. HH

Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-47 dargestellt. Eine Reduktion der warmebezogenen Treibhausgasemissionen
bedeutet in der Regel auch eine Verbesserung der Luftqualitit, da diese auf
Verbrennungsprozesse zuruckzufihren sind, die neben COz auch weitere Schadstoffe
emittieren. Dies bringt besonders in den Wohnvierteln eine erhdhte Lebensqualitat mit sich. Eine
Ausnahme besteht in der Umstellung des Energietragers auf feste Biomasse. Durch die Nutzung
von Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert reduziert. Gleichzeitig fuhrt die
Verbrennung von Biomasse zu hoheren Emissionen an Luftschadstoffen wie Feinstaub,
Kohlenmonoxid und Schwermetallen, als dies bei der Verbrennung von Heizdl oder Erdgas der
Fall ist.
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Verwaltungsgrenzen
- Gemeinde
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0-0.01t/Jahr
0.01- 25 t/Jahr
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100 - 200 t/Jahr

200 - 400 t/Jahr

400 - 800 t/Jahr

800 - 1600 t/Jahr
1600 - 3200 t/Jahr
3200 - 50000 t/Jahr
Mehr als 50000 t/Jahr

Abbildung 3-47: Verteilung der Treibhausgasemissionen in Wentorf b. HH

3.10 ZUSAMMENFASSUNG DER BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse im Mittelzentrum Reinbek, Glinde und Wentorf b. HH liefert umfassende
Erkenntnisse Uber die Gebaude, Warmebedarfe und die Warmeerzeugung in diesem Gebiet.

In Glinde wurden 3.438 Geb&ude analysiert, in Reinbek 7.160 und in Wentorf 3.033. Der grofite
Teil dieser Gebaude ist Wohnraum (91,6%), gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistung (4,7%)
und Industrie/Produktion (2,2%). Die 6ffentlichen Geb&ude haben mit 1,5% den geringsten Anteil
am Gebaudebestand des Mittelzentrums. Ein signifikanter Anteil aller Bauten stammt mit 63,3%
aus der Zeit vor 1979, was ein erhebliches Potenzial fur energetische Sanierungen aufzeigt, da
die erste Warmeschutzverordnung erst 1979 energetische Anforderungen an das Bauen stellte.
Besonders in den Jahren 1949 bis 1978 errichtete Geb&ude machen mit 52,7% einen grofRen Teil
des Bestands aus und bieten viel Potenzial fir Verbesserungen, da in der Regel keine
Denkmalschutzanforderungen greifen und die Substanz Sanierungsmal3nahmen relativ
niedrigschwellig zulasst.

Im zweiten Schritt der Bestandsanalyse wurden anhand der Baualtersklassen und der
vorliegenden bzw. ermittelten Energieverbrduche die Warmebedarfe auf Baublockebene
errechnet. Der spezifische Warmebedarf ist in alteren, unsanierten Gebauden besonders hoch,
da ein Teil der Warmeenergie durch ungedammte Wande, Dacher und einfache Fenster verloren
geht. Fur Glinde wird ein jahrlicher Warmebedarf von 216 GWh verzeichnet. Der Wohnsektor
dominiert mit 45,3%, gefolgt von dem Sektor Industrie und Produktion mit 31,5 . In Reinbek liegt
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der Warmebedarf bei 325 GWh pro Jahr, dominiert ebenfalls vom Wohnsektor (60,1%) und gefolgt
von Industrie/Produktion mit 18%. In Wentorf b. HH betragt der jahrliche Warmebedarf 103 GWh,
wobei der Wohnsektor mit rund 81% den gro3ten Anteil hat und somit mit Abstand der
relevanteste Sektor ist, wenn es um die Dekarbonisierung der Warmeversorgung geht. Die
Analyse der Energietrager zu Warmeerzeugung zeigt, dass Heizdl (13,9%) und Erdgas (74,6%)
mit insgesamt 88,5% die bestimmenden Energietrager im Mittelzentrum sind.

Fur die zentrale Warmeerzeugung bestehen im gesamten Gebiet bereits vier Warmenetze (drei
in Glinde mit 5,9% und eins in Wentorf b. HH mit 9,4% Anteil), fir welche aus Erdgas und zum
Teil aus Biomethan und Holzpellets Warme erzeugt wird und die einen Teil der Gebaude mit
Nahwéarme versorgen. Die Warmeerzeugung in den drei Kommunen erfolgt also insgesamt
Uberwiegend durch fossile Brennstoffe. In Reinbek dominiert Erdgas (76,4%), gefolgt von Heizol
(13,8%). In Glinde und Wentorf b. HH tragen Heizdl (13,6% bzw. 14,6%) und Erdgas (75,9% bzw.
65,9%) ebenfalls als grof3te Anteile zur Warmeerzeugung bei. Der Einsatz erneuerbarer Energien
(jeweils zwischen 5 und 10% pro Kommune), wie Biomasse oder Strom fiir Warmepumpen, ist
bisher gering. An dieser Stelle ist hinzuzufiigen, dass eine Warmeerzeugung tber Warmepumpen
laut 871 GEG als erneuerbar eingeordnet wird, obwohl der bendétigte Strom nach dem Strommix
nicht zu 100% aus Okostrom besteht (Stand 2023, (Umweltbundesamt, 2024)).

Die Verringerung von Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung ist von erheblicher
Wichtigkeit fir den Klimaschutz und das Erreichen der nationalen Klimaschutzziele. Die
Treibhausgasemissionen liegen im Mittelzentrum bei ca. 175.558 tCO.e pro Jahr. In Glinde
verursachen beispielsweise Heiz6l und Erdgas 93,4% der Emissionen im Warmesektor, wobei
insbesondere beim Erdgas mit 75,4% Anteil der grof3te Hebel liegt. Der Beitrag von Biomasse
(0,3%) und Strom (1,9%) ist deutlich geringer. In Reinbek betragen die Emissionen im
Warmebereich 88.965 tCO.e pro Jahr, wobei der Wohnsektor den gro3ten Anteil hat. Diese
Ergebnisse lassen sich ebenfalls auf Wentorf Ubertragen. Fur das gesamte Projektgebiet sind
Erdgas und Heiz6l die Hauptverursacher der Emissionen, was die Notwendigkeit einer Umstellung
auf erneuerbare Energien unterstreicht. Aber auch auf den Emissionsausstol3 beim Strom, sollte
aufgrund der steigenden Zunahme an Warmepumpen geachtet werden.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass in Glinde, Reinbek und Wentorf erhebliche Potenziale zur
Reduktion des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen bestehen. Die Ergebnisse
der Analyse dienen als wichtige Grundlage fur die Planung zukinftiger Maflinahmen zur
Erreichung der Klimaziele und zur Verbesserung der Energieeffizienz im Mittelzentrum Reinbek,
Glinde und Wentorf b. HH.
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4 PROGNOSET ENTWICKLUNG DES ZUKUNFTIGEN WARMEBEDARFS

4.1 PROGNOSTIZIERTE WARMEBEDARFSREDUKTION IM MITTELZENTRUM

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale Komponente zum Gelingen der
Warmewende. Diese Reduktion muss uber die Sanierung der Bestandsgeb&ude erfolgen. In der
Prognose wird von einem gleichbleibenden Gebdudebestand ausgegangen. Im
vorangegangenen Kapitel wurden die Baualtersklassen mit den bekannten Warmeverbrauchen
kombiniert, und Annahmen zu den Energieeffizienzklassen nach dem GEG getroffen (siehe
Abbildung 3-6). Somit wurde der Sanierungsstand abgeschatzt. Die Analyse hat gezeigt, dass
mehr als 40% der Gebaude im Mittelzentrumen den unteren Energieeffizienzklassen F, G und H
zuzuordnen sind. Durch energetische Sanierungen kann der Anteil der Gebaude in den unteren
Effizienzklassen zugunsten der mittleren Effizienzklassen reduziert werden. Der im Folgenden
verwendet e Begri ff ASanierungsratedo istindem Eing
Prognose zur Warmebedarfsentwicklung bis zum Zieljahr 2040 wurde fir Wohngebaude eine
Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angenommen (dena, 2024). Die Ermittlung des zukulnftigen
Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von reprasentativen Gebaudetypen. Diese basieren auf dem
Gebaudetypologien nach TABULA (IWU, 2023). Fir Nichtwohngebaude wird eine Reduktion des
Warmebedarfs anhand der in Tabelle 4-1 dargestellten Reduktionsfaktoren berechnet. Basierend
auf der Fachliteratur werden folgende Einsparungen des Warmebedarfs (gem. (IWU, 2023)) bis
2050 angenommen:

Tabelle 4-1: Warmebedarfsreduktion 2040 und 2050

EINSPARUNGEN BIS 2040 EINSPARUNGEN BIS 2050
GEWERBE, HANDEL & o 0
DIENSTLEISTUNGEN 23% 37%
INDUSTRIE 18% 29%
KOMMUNALE LIEGENSCHAFTEN 20% 33%

Diese Reduktionsfaktoren werden im Zeitverlauf linear auf das Jahr 2040 angepasst, damit diese
in der hier vorliegenden Wéarmeplanung verwendet werden kénnen.

In der Neuerung des GEG, das am 01.01.2024 in Kraft getreten ist, missen Heizsysteme, die in
Kommunen mit mindestens 10.000 bis maximal 100.000 Einwohner:innen nach dem 30.06.2028
neu eingebaut werden, zukinftig mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden.
In Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohner:innen gilt bereits der 30.06.2026 als Frist. Wird in
der Kommune auf Grundlage eines erstellten Warmeplans nach 826 WPG ein Gebiet zum Neu-
oder Ausbau von Warme- oder Wasserstoffnetzen in Form einer gesonderten Satzung
ausgewiesen, gilt die 65 %-Regelung des GEG in diesem Gebiet entsprechend friher. Wie sich
der vorliegende Warmeplan auf diese Regelung auswirkt, ist unter den FAQ im ersten Kapitel
erlautert.

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Gebdude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Sanierungsrate der anderen Sektoren erfolgt gemaf der Tabelle 4-1. Die Abbildung 4-1 zeigt den
Effekt der Sanierung auf den zukunftigen Warmebedarf. Fir das Zwischenjahr 2030 ergibt sich
ein Warmebedarf von 559 GWh, was einer Minderung um 13,2 % gegeniber dem Basisjahr mit
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644 GWh/a entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der Warmebedarf durch
fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch 465 GWh betréagt,
was einer Minderung um 27,8 % gegentber dem Basisjahr entspricht.
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Abbildung 4-1: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr im Mittelzentrum

Angaben zum tatsachlichen Reduktionspotenzial der Warmebedarfs durch Sanierungen finden
sich im Kapitel 5.6.
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4.2 GLINDE

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Wohngebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Abbildung 4-2 zeigt den Effekt der Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedarf. Fir das
Zwischenjahr 2030 ergibt sich ein Warmebedarf von 197 GWh, was einer Minderung um 8,7 %
gegeniber 216 GWh im Ist-Zustand entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch
167 GWh betragt, was einer Minderung um ca. 23 % gegenuber dem Basisjahr entspricht.
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Abbildung 4-2: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr i Glinde
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4.3 REINBEK

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Wohngebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Abbildung 4-1 zeigt den Effekt der Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedarf. Fir das
Zwischenjahr 2030 ergibt sich ein Warmebedarf von 275 GWh, was einer Minderung um 15,3 %
gegeniber 325 GWh im Ist-Zustand entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch
228 GWh betréagt, was einer Minderung um 30 % gegeniber dem Basisjahr entspricht.
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Abbildung 4-3: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr 1 Reinbek
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4.4 WENTORFB. HH

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden in
der Simulation die 2 % der Wohngebaude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Die
Abbildung 4-4 zeigt den Effekt der Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedarf. Fir das
Zwischenjahr 2030 ergibt sich ein Warmebedarf von 88 GWh, was einer Minderung um 14,9 %
gegeniber dem Basisjahr mit 103 GWh entspricht. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch
71 GWh betragt, was einer Minderung um 31 % gegenuber dem Ist-Zustand entspricht.
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Abbildung 4-4: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr i Wentorf b. HH
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5 POTENZIALANALYSE

Die Potenzialanalyse untersucht die Moglichkeiten zur Integration erneuerbarer Energien in den
Warmeverbrauch des Mittelzentrums, ebenso wie Mdoglichkeiten zur Steigerung der
Energieeffizienz. Die Unterscheidung der Potenziale hinsichtlich Umsetzbarkeit ist ausfuhrlich in
der Begriffsdefinition im Kapitel 2 dargestellt. Im Rahmen der KWP wird das technische Potenzial
ermittelt, wirtschaftliches und realisierbares Potenzial missen im Rahmen konkreter Studien (z.B.
Machbarkeitsstudien) untersucht werden. Zur ldentifizierung der technischen Potenziale wird eine
umfassende Flachenanalyse durchgefihrt, bei der sowohl Gbergeordnete Ausschlusskriterien als
auch Eignungskriterien bertcksichtigt werden (siehe auch Tabelle 5-1). Diese Methode ermdéglicht
fur das gesamte Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller
relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Die endgulltige Nutzbarkeit der erhobenen
technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit,
Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen
ab, welche Teil von weiterfihrenden Untersuchungen sind.

Abbildung 5-1: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

5.1 ERFASSTE POTENZIALE

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Moglichkeiten zur ErschlieRung
erneuerbarer Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden Datensatzen
aus oOffentlichen Quellen und fuhrt zu einer rdumlichen Eingrenzung und Quantifizierung der
identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wird ebenfalls das
Potenzial fur die Erzeugung regenerativen Stroms evaluiert, auch wegen der voranschreitenden
Elektrifizierung der Warmeversorgung. Im Einzelnen werden standardmé&Rig folgende
Energiepotenziale berticksichtigt und sofern vorhanden erfasst:

A Biomasse: ErschlieRbare Energie aus organischem Material: Restholz aus Forstwirtschaft,
Abwéarme aus bestehenden Biogasanlagen

Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung
Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
Oberflachennahe Geothermiel: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten
Luftwarmepumpe: Nutzung der Umweltwéarme der Umgebungsluft

D >y > D

1 Auch Erdwarme genannt
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